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KONU

KIMYASAL TURLER VE KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kuzey 1siklari atmosferin Ust katmanla-
rinda iyonlagsmis azot ve oksijenin temel
enerji dizeyine dénlismesi sonucu olusur.
Kuzey isiklarindaki pozitif ve negatif iyon-
lar, ucan balonlardaki Helyum (He), oksi-
jen tuplerindeki oksijen gazi (0,), sisedeki
su (H,0), altin kilgeleri (Au) gibi madde-
ler farkli tar tanecikler icerir. Bu madde-
leri olusturan farkli taneciklere kimyasal
tdrler denir. Kimyasal tUrler atom, iyon
ve molekdl olarak siniflandirilabilir.

ATOM: Bir elementin fiziksel ve kimya-
sal 6zelliklerini gdsteren en kicuk birimi-
ne atom denir. Atomlar proton, nétron
ve elektron gibi daha kuictk tanecikler-
den olugsmalarina ragmen fiziksel ve kim-
yasal ydontemlerle daha basit birimlerine
ayristirilamaz. Ancak nikleer yéntemlerle
ayristirilabilir.

Metaller (K, Fe, Cu, Au, Na....) ve soy
gazlar (He, Ne, Ar, Kr ....) dogada tek
atomlu halde bulunur. Metal ve soy gaz-
lar dogada tek atomlu olarak bulunduk-
lari icin bunlara monoatomik elementler
de denir.

MOLEKUL: Ayni veya farkl atomlarin
birbiri ile etkilesmesi sonucunda olusan
kimyasal tirlere molekll denir. Molekl-
ler en az iki atomun birlesmesiyle olusur.
Ayni atomlar birlesirse element molekli-
na olusturur. H,, N,, O, , 0, , P,, S, gibi.
Farkli atomlar birlesirse bilesik molekiilii-
ni olusturur. CO,,H,0, CH, , N,O, CH,CO-
OH, H,SO, gibi.

IYON: Elektron vermis veya almis atom
ya da atom gruplarina iyon denir.

Pozitif yakll iyonlara katyon (Na*,
Mg?*, Al¥*, NH,*, H ,O" gibi), negatif
yUkld iyonlara anyon (CI, 0%, N%,

KiMYASAL TURLER

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin

Siniflandirilmasi

Kimyasal tarler arasi etkilesimler bagin
saglamhgi temelinde gli¢ll ve zayif olarak

siniflandirilabilir.

Kimyasal tarler arasindaki etkilesimler,
a) Baglanan tirlere gore
b) Bagin saglamligina goére siniflandiri-

labilir.

Baglanan Tiirlere Gore

1) Atomlar Arasi Baglar: Ayni veya
farkli tur atomlar arasindaki etkilesimler
sonucunda atomlar arasi baglar olusur.

Ornegin hidroklorik asitteki H-Cl,
sudaki O-H ve flor gazindaki F-F, demir

elementindeki Fe-Fe, helyum gazindaki
He-He gibi.

Ornekler atomlar arasi bag olmasina
ragmen bu baglarin hepsi gli¢li veya hep-
si zayiftir denilemez.

2) Molekiiller Arasi Baglar: Ayni veya
farkh tar molekuller arasindaki etkile-
simler sonucunda molekuller arasi baglar
olusur.

F,-F,, HCI-HCI, H,0-NH,, CO,-CO, ve
H,0-H,0 gibi

Molekuller arasi baglarin hepsi zayif
etkilesim olmasina ragmen etkilesim
tUrlerinde ve ¢ekim gii¢lerinde farkliliklar
vardir.

Bagin Saglamligina Gore:

Kimyasal turler arasindaki etkilesimler

GUclU ve zayif etkilesimler
asagidaki gibi siniflandi-

rilabilir.

OH’, SO,? gibi) denir. Birden
fazla atomun tek bir

Guclu etkilesimler

atom gibi davran-

dig yakli atom

gruplarina kok adi
verilir. (NH,*, H ,0%,

OH', SO, gibi) Wil 2te

Kovalent

Bag

Metalik
bag

Zayif etkilesimler
1

Van der Waals Hidrojen
kuvvetleri bagi

+

SORULAR

1. Soru:

Asagida yer alan taneciklerden hangisinin tirii
yanls verilmistir?

A) H, - Molekal
B) OH™- iyon
C) Fe - Atom
D) $* -lyon
E) Cl, - Atom Cevap: E
2.Soru:
Kimyasal turler arasindaki etkilesimler
| = 4,
Guclu etkilesimler A
= W ™ o ™,
s | B il
lyonik ¥ Kovalent [ | Van der Waals

Bag O Bag kuvvetleri

Semada | /l\. : O ve D

yazilmasi gereken ifadeler asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Zayif etkilesimler, Hidrojen bagi, Metalik bag

B) Zayif etkilesimler, Hidrojen bagi, London
kuvvetleri

C) Dipol-dipol etkilesimleri, Hidrojen bagi,
London kuvvetleri

D) Zayif etkilesimler, London kuvvetleri, Metalik
bag

E) Zayif etkilesimler, Metalik bag, Hidrojen bagi

Cevap: E

ile gosterilen yerler sirasiyla

3. Soru:

Asagidakilerden hangisi zayif etkilesimlerden
degildir?

A) Van der Waals baglari

B) Dipol-dipol baglari

C) Hidrojen bag

D) Metalik bag

E) lyon-dipol bagi

Cevap:D
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Giiglii Etkilesimler 2. Son katmandaki elektron sayisi bulunur.
Atomlar bilesik olustururken giglu 3. Element semboli yazilir.
etkilesimler meydana gelir. Gugli 4. Element sembollnlnin gevresine degerlik
etkilesimlerde atomlarin son katmanindaki elektron sayisi kadar nokta konur.
elektronlari etkilesir. Bu nedenle bag Bu noktalar sembolln dért tarafina 6nce
olusumunu gostermek icin yalnizca degerlik teker teker yerlestirilir. Eger dortten fazla
elektronlarinin gosterildigi yapilar kullanilir. elektronu varsa sekize (oktete) ulasincaya
Bu yapilar Lewis Yapisi olarak adlandirilir. kadar noktalar ikiserli olacak sekilde
Atomlarin Lewis Yapilari; gekirdegi eslestirilir.
ve i¢ katman elektronlarini gostermek ORNEK SORU: ,He, Mg, Alve O
icin elementin semboli ile dis katman elementlerinin Lewis yapilarini yaziniz.
elektronlarini gdsteren noktalardan olusur. COzUM: Helyum, magnezyum, aliiminyum
Atomun degerlik elektronlarinin atomun ve oksijen atomlarinin Lewis yapisini
sembolii etrafinda noktalarla gésterilmesine yazabilmek igin dncelikle her birinin katman
Lewis Elektron Nokta Yapisi denir. elektron dizilimi yazilir. Degerlik elektronlari
Bir atomun Lewis yapisi asagidaki sekilde yazilir. | element sembollerinin etrafina sira ile
1. Elementin katman elektron dizilimi yazilir. yerlestirilir.
He )2 .Mg)2)8)2 AN2)8)3 ,0)2)6
Degerlik elektron sayilari: Helyumun 2 Magnezyumun 2 Alliiminyum 3 Oksijenin 6
- -
Lewis yapilar : He @ M; . Al = «01
- -

iYONIK BAGLARIN OLUSUMU: Sodyum kloriir iyonik bagh bir bilesiktir. iyonik bag, zit yukli
iyonlarin birbirini elektrostatik ¢cekim kuvveti ile gekmesi sonucunda olusur.

L L
L1 + . L4
Wl e [sE

1nNa ve ;Cl elementlerinin Lewis yapilari ve olusan NaCl bilesiginin Lewis yapisi

/\‘\ car |E.'0'. '

20Ca ile g0 elementlerinin ve olusturduklari CaO bilesiginin Lewis yapisi

2-
ﬂi'/‘\ an
Na® +¢Se +Nas —> Na- |8S8 | N
L 1 ]

nNa ile 1¢S elementlerinin ve olusturduklari Na,S bilesiginin Lewis yapisi

iYONIiK BiLESIKLERIN ORGU YAPISI dengeleyecek sekilde bir araya gelerek diizenli
bir kristal 6rgt yapi olusturur. Kristal 6rgt
iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile yapisinda her iyon, belirli sayida zit yiikli iyon
molekil kavrami karistiriilmamalidir. Clinkd tarafindan ¢ekilmektedir.
iyonik bilesiklerde en kiiglk birim molekul Sodyum kloriirde her Na* iyonu 6 Cl~ iyonu
degil, birim hiicredir. iyonik bilesiklerde zit tarafindan ve her CI~ iyonu da 6 Na* iyonu

yukld iyonlar itme ve cekme kuvvetlerini tarafindan cekilerek sodyum klorir iyonik

kristal yapisini olusturur. iyonik kristalde tekrarlayan bu CsCl’ iin Kristal drgi] Yapisi
yapisal birimlere birim hiicre adi verilir.

iYONIK BIiLESIKLERIN OZELLiKLERi

iyonik bilesiklerin &rgii yapisi onlara bazi

ozellikler kazandirir.

» Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

» Erime ve kaynama noktalari yiksektir.

> Kati halde elektrigi iletmezler fakat sulu
coOzeltilerinde ve erimis halde iyonlarina
ayristiklarindan elektrik akimint iletirler.

» Sert ve kirilgandirlar, herhangi bir zorlamada
kirtlirlar.

» lyonik baglar giiclii etkilesimler oldugundan
ancak kimyasal yontemlerle (elektroliz)
ayristirilabilirler.

SORULAR

3y
B
o

n NaCl bilesiginin 6rgil yapisi 0
andaki sekilde gosterilmistir. ol Pad P
y $ g $ p iJ{ ar

Bu bilegikle ilgili asagidaki D P
yargilardan hangisi yanhstir? P ::I/’

A) Kristal 6rgli yapih bir bilesiktir.

B) Kati halde elektrik akimini iletmez.

C) Oda kosullarinda kati halde bulunur.

D) Sivi halde elektrik akimini iletir.

E) Erime ve kaynama noktalari duslktar. Cevap: E

%
N

Atom| Katman Sayis1 | Dedgerlik Elektron Sayisi
E X 2 2

Y 3 6
Z 2 3

X, Y ve Z bas grup elementlerinin n6étr atomlari igin
tablodaki bilgiler verilmistir.

Buna gore;

I. Xile Y arasinda XY iyonik bilesigi olusur.
II. Y'nin Lewis yapisi :y- seklindedir.

IIl. Z bilesiklerinde 2+ iyon ylk alir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I. B) I ve ll. C) lve lll.
D) Il ve IlI. E) I, lvelll

Cevap: B
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IYONIK BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Metal ile ametal arasinda olusan iyonik bilesikler Ornekler: Ca>* ve O arasindaki bilesik CaO
katyonlardan ve anyonlardan olusur. lyonik bilesikler Sn** ve O% arasindaki bilesik Sn°?
adlandinlirken bilesikteki iyonlarin adlari ve yukleri Cr** ve So,* arasindaki bilesik Cr, (SO,),
bilinmelidir.

iyonik bilesikler adlandirilirken énce katyon

_— -~ - (metal veya kok) adi sonra anyon (ametal veya kok)
+1 yukid +2 yuklu +3 yukly adi yazilir ve okunur.
H* Hidrojen Be* | Berilyum AP+ Aliiminyum
Lit Lityum Mg? | Magnezyum Katyon adi + Anyon Adi - Bilesik (Bilesik Adi)
. Na* B NaB
N’ Sodyum Ca Kalsiyum s:dyum+ b:oZUr soadyrum bromir SORUL AR
K* Potasyum| Ba®* | Baryum Ca* + 0* > Ca0
Ag' Giimiis 7t Cinko kalsiyum oksit kalsiyum oksit 1.Soru
- - : Mg+ PO?, > Mg, (PO,), Ca* katyonu ile OH anyonundan olusan bile-
NH4 Amonyum magnezyum  fosfat magnezyum sigin formala ve sistematik adi hangisinde dogru
__ __ ___ verilmistir?
-1 yilklii -2 yilkli -3 yilkli
F Floriir 0 | Okst [N Nitrir Ornekler: élzésg)sﬁ“?minW? Sg'fatt A)CaOH =>  Kalsiyum hidroksit
- " , - T - a alsiyum karbona . e
Cl Kloriir S Siiifir | p Fosfiir |V|93|\iz Magnezyum Nitriir B) CaOH, => Kals!yum o!<s.|t hldr.ur.
Br Bromiir C%, | Karbonat | PO°;  Fosfat C) Ca(OH), => Kalsiyum dihidroksit
i iyorii S0 | Silfat Degisken Degerlikli Metallerin Olusturdugu D) CaO,H, =>  Kalsiyum dioksit dihidrojen
- — 4 Bilesiklerin Adlandirilmasi E) Ca(OH), => Kalsiyum hidroksit
OH Hidroksit Bazi metaller farkh bilesiklerinde farkh degerlige Cevap: E
CN Amonyum (yuk/yUkseltgenme basamagina) sahip olabilir. Metal
NO Nitrat birden fazla iyon ytkine sahipse adlandirma yapilir- )
i ken metalin adinin yanina, o bilesikte aldigi iyon yuku 2. Soru “~Anyon F cos*
CH,C00"_Asetat parantez icinde roma rakamiyla belirtilir. Buna gore |, Il Katyolye-s,
— — — ve lll ile gosterilen Li |
IYONIK BILESIKLERIN FORMULLERI Degisken Bilesiklerinde Degigken . bosluklara hangi Mg* [
YAZILIRKEN ASAGIDAKI SIRA IZLENIR: Degerlikli Metal | Alabilecekleri Degerlikli Metalin bilesik formalleri -
Degerlikler lyon Adi azilmalidir? Al ]
1. Once pozitif yuklt iyon (katyon), sonra negatif Cu Cu+ Bakir(l) y '
yukld iyon (anyon) yazilir. Cu?* Bakir (1)
2. lyonik bilesiklerde alinan elektron sayisi, verilen Hg Hg Cva () ,' > B
elektron sayisina esittir ve toplam yuk sifirdir. Hg?* Civa (Il) A) LICO;  MgF,  Al(CO,),
Bilesik formVL'JIU ya2|_I|.rken yukler toplaminin sifir Fe For Demir (Il B Li,CO, MgF AL(CO,),
olum?sml saglamak icin anyon ve katyonlar en Fe3 Demir (I11) ‘
kt:u;uk_ sayl ile ga[plllr._ _ Sn St Kalay (Il o Li,CO, MgF, Al(COg),
3. Eger wo_n!grm yUkleri esitse caprazlanan sayilar S+ Kalay (V) D) Li.CO MaF ALL(CO,)
sadelestirilir. ob .. " Y3 2 3\“V3/3
; M L N . ursun (1) ;
4. lyon yuklerinin §§ylsal degeri birbirinin kati ise Pb+ Kursun (IV) E) Li;CO; MgF AL,(CO,),
formul sadelestirilerek yazilir. Cevap: C
5. Katyon ve cok atomlu iyondan (kék) olusan Degisken Degerlikli metalin iyon adi + anyon adi - Bilesik (Bilesik Adi)
bilesiklerde, kékin altina sayi yazilacaksa kék Cur 4+ Cr-> CuCl 3. Soru
parantez icine alinir. bakir(l) klortir bakir klorur
Cu  + cr-> Cudl, ) Kalay (Il) oksit bilesiginin formiilii asagidaki-
Ornekler: bakir(11) klortir bakir(ll) klorur lerden hangisidir?
iyonik bilesikler adlandirilirken énce katyon (metal Fe  + SO > Feso, A) SnO B) Sn,0
veya kok) adi sonra anyon (ametal veya kok) adi yazilir de3m|r (n sulfat demir (1) stlfat Q) Sn,0, D) SnO,
ve okunur. Fe™  + SO%, = Fe,(SO,), E) Sn20, Cevap: A

demir (1) sulfat demir (ll1) stlfat
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KONU GUCLU ETKILESIMLER Ill - KOVALENT BAG

KOVALENT BAGLARIN OLUSUMU

Su molekdltnu
olusturan oksijen
ve hidrojen atom-
lari ametaldir.

Ametal-ametal
atomlari arasinda
iki veya daha faz-
la elektronunun
ortaklasa kulla-
nilmasi ile kovalent bag olusur.

Kovalent bag olusumu Lewis yapisi ile
gosterilebilir.

Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan
elektron ¢iftlerine baglayia elektron
cifti, bag olusumuna katilmayan elektron
ciftlerine ise ortaklanmamis elektron cifti
denir.

Ortak kullanilan bir cift elektron, bir
kovalent bag yapar ve (--) cizgi ile goste-
rilir.

Kovalent bag H, molekil gibi ayni
atomlar arasinda veya HCI gibi farkli atom-
lar arasinda gerceklesebilir.

Ayni atomlar arasinda gerceklesen
kovalent baga apolar kovalent bag, farkh
atomlar arasinda gerceklesirse polar kova-

H, Molekiil Modeli

HCI Molekiil Modeli

&
H, molekiiliinde ortak kullanilan elektronlar,
her iki atom tarafindan da esit cekilir.

lent bag olarak siniflandirilabilir.

Apolar Kovalent Bag:

H, gibi ayni ametal atomlari arasinda
ortak kullanilan elektronlarin esit olarak
cekilmesiyle olusan baga apolar (kutup-
suz) kovalent bag denir.

Ayni tdr atomlarin elekt-
ronegatiflik degerleri ayni
oldugundan ortak kullani-
lan elektronlar her iki atom
tarafindan esit cekilir.

Polar Kovalent Bag: HCl
gibi farkli ametal atomla-
ri arasinda elektronlarin
ortaklasa kullanilmasi ile
olusur.

Farkli ametal atom-
larinin elektronegatiflik
degerleri de farklidir.

Bu nedenle ortak kulla-

HCl molekiiliinde
ortak kullanilan elektronlar,
Cl atomu tarafindan

daha fazla cekilir.

Cl, molekii (,,Cl)

:Cl: Cl:

:CI - 'El: ——

Bag yapan elektronlar

veya 'C.I — El:

Cl; molekiil modeli

(baglayic1 elektron ifti)

Cl, molekiilindeki baglar apolar kovalent bagdir. Cl, molekiiliinde
bag yapan elektron cifti 1 tane oldugu icin klor atomlari arasinda tek bag olusur.
Molekiilde polar kovalent bag yoktur. Molekiil apolardir.

nilan elektronlar elektronegatifligi fazla
olan atom tarafindan daha ¢ok cekilir.
Elektronegatifligi daha fazla olan atom
tarafi kalici kismi negatif (-8)ytikle yukle-
nirken diger atom kalici kismi pozitif
(+8) yukle yuklenir.
Boylece kalici olarak (+) ve (-) iki kutup
olusur. Bu tir baga polar kovalent bag
(kutuplu kovalent bag) denir.

Molekiillerin Lewis Yapisi
Polarlik ve Apolarlik

Molekultn Lewis yapisi; o molekilin
polar mi, apolar mi oldugunu anlamamizi
saglar. Apolar kovalent bag iceren bir mo-
lekulde ortak kullanilan elektronlar her iki
atom tarafindan esit olarak cekildiginden
elektron yik yogunlugu dengeli dagilir ve
molekuldeki atomlar arasinda kalici pozitif
ve negatif kutuplar olusmaz. Dolayisi ile
molekul apolardir.

Eger molekilde elektron yik dagilhmi
dengeli degilse ve bir atom Uzerinde yogun-
lasmissa bu durumda elektron yik yogun-
lugunun ¢ok oldugu tarafta kalici negatif
kutup, diger tarafta da kalici pozitif kutup
olusacadi icin molekdl polar olur. Polar ko-
valent bag iceren her molekdl polar degildir.
Molekul polar kovalent bag icerdigi halde
elektron yuk dagihimi dengeli (simetrik) bir
sekilde gerceklesmisse apolar olabilir.

N, molekiilii (,N)

E
Il
Z

:I;]'vl + N i=— :NEEN:—.-

N, molekiil modeli

N, molekilindeki baglar
apolar kovalent bagdir. N,
molekulinde bag yapan
elektron ¢ifti 3 tane oldugu
icin azot atomlari arasinda
Gclt bag olusur. Molekulde

polar kovalent bag olmadigi icin molekdl
apolardir
H,0 molekii (H, ;0) ..
He + :0. + *H=—> Ggr — O
. H..O.H " Y
H H

H, molekiil modeli

Oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki
bag polar kovalent bagdir. H,O moleku-
linde bag yapan elektron cifti iki tane
oldugu icin oksijen ve hidrojen atomlari
arasinda iki tane tekli bag olusur. Elekt-
ron yogunlugunun fazla oldugu oksijen
tarafi kalici negatif, elektron yogunlugu-
nun daha az oldugu hidrojen tarafi da
kalici pozitif yukle ytklenir. Molektlde
kutup olustugu ve elektron yogunlugu
dengeli dagiimadigi icin molekdl polardir.

CH, molekiilii (H, .C)
H
+ H 2
He4+C++ -H=mHuguH==H—C—H
S A
H

Karbon ve hid-
rojen atomlari ara-
sindaki bag, polar
kovalent bagdir.
CH, molekdlinde
bag yapan elekt- 2
ron cifti dort tane
oldudu icin karbon b
ve hidrojen atom-
lari arasinda 4
tane tekli bag olu-

CH, molekiil modeli
sur. Molekulde polar kovalent bag vardir.

Molekuldeki elektron yogunlugu dengeli
dagildigi icin molekdl apolardir.

SORULAR

SORU 1:

Molekul | Bag Polarhgi | Molekil Polarhigi
cs, Polar X

N, Y Apolar

HCl V4 Polar

Ccdl, Polar T

Yukarida X,Y,Z,T ile gosterilen yerlere gelmesi
gereken ifadeler hangi secenekte dogru veril-
mistir? (H, .C, ,N, .S, ,Cl)

A) Apolar, Apolar, Polar, Apolar
B) Apolar, Apolar, Apolar, Polar
Q) Polar, Apolar, Polar, Polar

D) Polar, Polar, Apolar, Polar

E) Apolar, Polar, Apolar, Polar

SORU 2:

Asagidaki
maddelerden
hangisinde
atomlar arasi
apolar ko-
valent bag,
molekiilleri
arasl sade-
ce London
kuvvetleri
bulunur?
(H, .C N,
80’ ‘I7C|' 9F)

A) HF
B) O,

C) CH,Cl
D) NH,
E) NaCl

SORU 3:

Asagida
verilenler-
den hangisi
polar mole-
kaldir?
(1Hl SBI 6Cl
7NI 801 9Fl
17CI)

A) NH,
B) CO,
Q) CCi,
D) O,
E) BF,

+ Cevaplar: 1) A, 2)B, 3) A
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KOVALENT BAGLI BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Kovalent bagl bilesikler ametal-ametal, yar
metal-ametal arasinda olusan bilesiklerdir.
Kovalent bagl bilesikleri adlandirabilmek igin
6nemli ametallerin ve yari metallerin bilinmesi
gerekir. Bilesikte, her bir atomun o molekal
icindeki sayisini belirtmek gerekir. Bu sayilar
Latince 6n ek seklinde belirtilir.

Sayl Latince Adi Sayi Latince Adi
1 mono 6 hekza
2 di 7 hepta
3 tri 8 okta
4 tetra 9 nona
5 penta 10 deka

Bazi ametaller: H, C N, O, F Cl, Br, I, S, P

Bazi yarr metaller: B, Si, As, Ge

Kovalent bilesiklerin sistematik adlandirmasi
asagidaki kurallara gore yapilir:

1. Formal yazilirken énce elektronegatifligi az
olan (periyodik sistemin solundaki) atom daha
sonra elektronegatifligi cok olan (periyodik
sistemin sagindaki) atom yazilir. Ornegin karbon
monoksit bilesigi CO seklinde yazilmalidir. OC
seklinde yazilmamasinin nedeni karbonun
elektronegatifliginin daha az olmasidir.

2. Ametalin
latince sayisi

1. Ametalin

. + 1. Ametalin adi +
latince sayisi

2. Bilesik formult yazilirken atomun o
molekuldeki sayisi, element sembolinin sag alt
késesine yazilir. Atomun sayisi 1 ise sayi yazilmaz.
Ornegin 1 karbon atomu 2 oksijen atomu karbon
dioksit bilesigini olusturur. Bilesigin formalu CO,
seklinde yazilir .

3. Formul adlandirilirken ilk atomun adi, ikinci
atomun ise anyon adi okunur. Her atomun 6ninde
o atomun molekulindeki sayisi Latince 6n eklerle
belirtilir. Ilk atomun sayisi 1 ise Latince 6n ek
kullanilmaz. Ornegin CO karbon monoksit. ikinci
atomun sayisi 1 ise mono 6n eki kullaniimayabilir.
NO’ nun adlandirilmasi azot oksit veya azot
monoksit olabilir.

YAYGIN OLARAK KULLANILAN BAZI KOVALENT
BAGLI BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLARI

Bilesik Formili Sistematik Adi
H,0 Dihidrojen monoksit
HCI Hidrojen kloriir
H,SO, Siilfurik asit
HNO, Nitrik asit
NH, Trihidrojen mononitrir

i ——3 Azot tribromiir
2. Ametalin ——» Bilesik adi NBr,
anyon adi

P,0, —> Difosfor trioksit

CO =—>» Karbon monoksit

N,O -3 Dijazot monoksit

SORULAR

1. Soru:
Asagida bazi bilesiklerin adlari ve formulleri
verilmistir.

Bilesik Adi Bilesik Formiilii
I Azot triflorGr N,F
Il Dihidrojen monosulfur H,s
" Dizazot trioksit N,O,
v Karbon dioksit Co,

Buna gore hangi bilesiklerin formdilleri yanlis

yazilmistir?
A) Yalniz I. B) Yalniz Il. Q) lve ll.
D) Il ve Ill. E) lll ve IV.
Cevap: A
2. Soru:

PCl, bilesiginin sistematik adi agsagidakilerden
hangisidir?

A) Potasyum klorur

B) Fosfor klorur

C) Potasyum triklorar

D) Fosfor triklorur

E) Monofosfor triklortr

Cevap: D

3. Soru:

Kikirt hekzafloriir bilesiginin formili
asagidakilerden hangisidir?

A) SO,

B) SF,

C) KF

D) SF,

E) SO,

Cevap: B
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KONU GUCLU ETKILESIMLER V — METALIK BAG

METALIK BAG
Metaller kendi
aralarinda elektron aligverisi
ve elektron ortakligi yapma
egilimi gostermezler.

Metallerin fiziksel 6zellikleri,

metalik bagin yapisi ile
aciklanir. Metallerin erime
ve kaynama noktalarinin
yUksek olmasinin nedeni
metal atomlari arasindaki
etkilesimin gucla olmasidir.
Metallerin 6nemli
Ozelliklerinden biri dustk
iyonlasma enerijileri digeri
ise degerlik elektron
sayisinin deg@erlik orbital
sayisindan az olmasidir.
lyonlasma enerjilerinin

dstk olmasi, degerlik elektronlarinin
cekirdek tarafindan zayif cekildigini
gosterir. Bu nedenle metal atomlari
bir arada bulundugunda degerlik
elektronlari hem kendi orbitallerinde

Metalik bag modeli

J Metal atomu
. Elektron

hem de komsu atomlarin bos degerlik

orbitallerinde rahatlkla dolasabilir.
Elektronlar sadece kendi atomunun
cekirdegi tarafindan degil komsu
atomlarin cekirdekleri tarafindan da
cekilerek metal atomlari bir arada

tutunur. Metal atomlari bir
araya geldiginde degerlik
elektronunu vermis gibi
davranan metal katyonu
ve ortamda serbest dolasan
degerlik elektronlari
bulunur. Serbest dolasan
elektronlar adeta bir
elektron denizi olusturur.
Elektronlarin olusturdugu
elektron denizi ile pozitif
metal iyonlari arasindaki
elektrostatik cekime metalik
bag denir. Metalik bag
sayesinde metal atomlari
kati ve sivi fazda bir arada
bulunabilir.

Metalik bagin metallere
kazandirdigi bazi 6zellikler:

€ Isi ve elektrigi iletirler.

€ Yuzeyleri parlaktir.

€ Tel ve levha haline getirilebilirler.

€ Esnektirler, dovulebilir ve
sekillendirilebilirler.

SORULAR

1) I L
II.,,Na
. K
Elementlerinin oda sartlarinda metalik bag
kuvvetlerinin karsilastiriimasi hangi secenekte
dogru verilmistir?
Alll<ll<l B)I<ll<Il
D)Il<I<I E)ll<l<I

Qll<lli<l
Cevap: A

2) Metalik bagla ilgili;

I. GUclU etkilesimdir.

II. Elektronlarin olusturdugu elektron denizi
ve pozitif metal iyonlari arasindaki elektrostatik

etkilesimdir.

Ill. Metallerin olusturdugu bilesikler metalik bag
ile olusur.

yukaridaki bilgilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A)l, Tvelll B) I vell Q) lvelll

D) Il ve I E) Yalniz | Cevap: B

3) Metalik bag iceren maddelerle ilgili,
l. YUzeyleri parlaktir.

Il. Tel ve levha haline getirilebilirler.
l1l. Elektrik akimini ve isiyi iyi iletirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B) Yalniz Il.
D) I vellll. E) I, Il velll.

Q) lvell.
Cevap: E
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BAG ENERJISINE GORE

ZAYIF VE GUCLU ETKILESIMLER

Bag olusurken aciga ¢ikan veya bu bagi kirmak
icin verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir.
Kimyasal tirleri birbirinden ayirmak icin gereken
bag enerjisi yaklasik olarak 40 kj/mol veya
daha yiiksek ise turler arasinda giiclii etkilesim
(kimyasal bag) olustugu kabul edilir. Zayif
etkilesimleri yenmek icin gereken bag enerjisi ise
yaklasik 40 kj/mol‘den daha azdir.

Molekuller arasi etkilesimlerin glcl ayni
zamanda maddenin fiziksel halini belirler.

Kimyasal baglar olustugunda veya koptugunda
yeni kimyasal tirler meydana geldigi icin
maddenin kimligi degisir. Fiziksel baglar
olustugunda veya koptugunda ise maddenin
fiziksel halinde degisiklik olmasina ragmen
kimliginde herhangi bir degisiklik olmaz.

Zayif Etkilesimler

1) Van der Waals Baglari

€ Dipol- Dipol Etkilesimleri

€ lyon - Dipol Etkilesimleri
‘* € Dipol - Indtklenmis Dipol Etkilesimleri

€ lyon - Induklenmis Dipol Etkilesimleri

€ Induklenmis Dipol - indiiklenmis Dipol
Etkilesimleri (London Kuvvetleri)

2) Hidrojen Bag

1) Van der Waals Baglar

Dipol- Dipol Etkilesimleri

Dipol-dipol etkilesimleri polar
molekallerdeki kalici dipollerden kaynaklandigi
icin zit yakla kutuplar arasinda gerceklesir.
Molekulde kalci pozitif ve kalici negatif
yuklerin olusmasina kalicl dipol denir. Polar
molekaullerin kalici dipolleri arasinda olusan
etkilesimlere dipol-dipol kuvvetleri denir.
HCl, SO,, H,0, C,H.OH gibi polar molekuller
arasinda dipol-dipol etkilesimleri vardir.

iYON- DIPOL ETKILESIMLERI

iyonik katinin iyonlari ile polar moleklin
dipolleri arasinda gerc¢eklesen etkilesimlere
iyon-dipol etkilesimleri denir. Ornegin; polar
bir molekul olan suyun icine NaCl gibi iyonik
bir kati eklendiginde kati iyonlarina ayrisarak
suda ¢ézunar. lyonik katinin iyonlari ile polar
molekiltn dipolleri arasinda iyon-dipol
etkilesimi olusur.

MgO bilesigini olusturan
guclii etkilesimlerdir.

CH,OH molekiillerini bir arada
tutan zayif etkilesimlerdir.

9

6’

w

V4

Bl
k ¥
”
@
Dipol-dipol -
etkilesimleri

+

NadCl kristali -

H,0 Molekiilii

Dipol- indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Polar molekullerle apolar molekdller arasinda
veya polar molekdl ile soy gaz atomlari arasinda
gerceklesen etkilesime dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimleri denir.

iyon- indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

lyonik bilesiklerle apolar molekdller arasinda
veya iyonik bilesik ile soy gaz atomlari arasinda
gerceklesen etkilesimlere iyon-indiiklenmis dipol
etkilesimleri denir.

LONDON KUVVETLERI

Apolar molekaullerin sahip oldugu elektronlar
herhangi bir anda molektlin bir bélgesinde anlik
olarak yogunlasabilir. Anlik olarak elektronlarin
birikmesiyle olusan kutuplasmaya indiklenmis
dipol denir. induklenmis dipoller arasinda olan
etkilesime indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
veya London kuvvetleri denir.

London kuvvetlerini elektron sayisi ve
molekiltn sekli etkiler. London kuvvetleri
elektronlarin, molekilin bir bélgesinde
yogunlasmasindan kaynaklandigi icin elektron
sayisi arttikca moleklin kutuplanabilirligi
(polarlanabilirligi) artar.

q\)

lyon-dipol
etkilesimi

SORULAR

1) Molekiiller arasi etkilesimler ile

ilgili;

I. Zayif etkilesimlerdir.
Il. Fiziksel degisimlerde rol

oynarlar.

lll. Sadece apolar molekuller

arasinda olusurlar.

Yukarnidaki yargilardan hangileri

dogrudur?
A) Yalniz Il
Q) lvell
E) Il ve lll

2)1.CCl, 1I.H,0

B) Yalniz llI
D) I ve lll
Cevap: C

. HCl  IV. NH,

Yukarida verilen maddelerden
hangilerinin yogun fazlarinda
molekiilleri arasinda sadece London

kuvvetleri bulunur?
A) Yalniz I
Q) Yalniz Ill.
E)I, Il ve IV.

B) Yalniz Il
D) I ve IV.
Cevap: A

3) Oda kosullarinda Cl, gaz, Br, sivi,
l, ise kati halde bulunur.

Bu molekiillerle ilgili,

I. Molekiller arasinda London

kuvvetleri bulunur.

ll. Kaynama noktalari I, > Br, > Cl,

seklindedir.

lll. Elektron sayilari Cl, < Br, < I,

seklindedir.

Yukarnidaki yargilardan hangisi
veya hangileri dogrudur?

A) |, 1l ve lll.
Q) lve lll.
E) Yalniz I.

B) Il ve lI.
D) Yalniz Il.
Cevap: A
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KONU ZAYIF ETKILESIMLER I

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Zayif Etkilesimler

1) Van der Waals Baglari

> Dipol- Dipol
Etkilesimleri

> iyon - Dipol
Etkilesimleri

Kimyasal turler arasindaki etkilesimler

> Dipol - induklenmis
Dipol Etkilesimleri
> lyon - induklenmis

Guclu etkilesimler

H,O'un kaynama noktasi
HF'den blyuktdr. Bunun
nedeni HF molekdltndin sivi
fazdaki dagiliminin zikzak
zincir seklinde olmasidir.
H,O molekulinan kaynama

Zayif etkilesimler

noktasinin yiksek olmasinin
nedeni ise 1 su molekdlinin
4 tane hidrojen bagi

olusturmasidir.

Dipol Etkilesimleri
> indiklenmis Dipol —

Hidrojen Baginin

indiklenmis Dipol
Etkilesimleri (London
Kuvvetleri)

lyonik
bag

Kovalent

Metalik
bag

Van der Waals

bag kuvvetleri

2) Hidrojen Bag

Hidrojen Bagi: Hidrojen
bagi, molekduller arasi kati ve sivi fazda olusan bir
bagdir. Hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimlerinin
Ozel bir hali olup dipol-dipol etkilesimlerinden
daha gti¢lt bagdir. Hidrojen baginin olusabilmesi
icin, bir molekulde H atomuna bagh elektrone-
gatifligi yuksek ve ortaklanmamis elektron cifti
bulunduran F, O, N atomlarindan biri olmalidir.

Bir molekultn pozitif yuklu hidrojeni ile diger
molekdlin negatif yukli atomu arasinda mole-
kuller arasi elektrostatik cekim kuvveti ile olusan
etkilesime hidrojen bagi denir. (NH,, H,0, HF,
CH,OH gibi.). Hidrojen baglari ayni molekuller
arasinda olusabildigi gibi farkli molekuller arasin-
da da olusabilir

Canlilar icin Onemi

Su, hidrojen baginin olustugu
en taninmis bilesiktir. Bir su mo-
lekdla, hidrojen baglari yardi-

Hidrojen
bag

Bilesiklerde Kaynama Noktasi Degisimleri

Bilesiklerde kaynama noktasi degisimleri turler
arasi etkilesimlerin glciine baghdir. Hidrojen bagi
iceren bilesiklerin kaynama noktalari, van der Waals
etkilesimine sahip olan maddelerden daha buyUktdr.

Buna gore bilesiklerin ayni kosullarda

kaynama noktasi degisimi:

iyonik bilesik > hidrojen bagli molekul > dipol- di-
pol etkilesime sahip molekll > London kuvvetlerine
sahip atom ya da molekil

Hidrojen baginin enerijisi bagi olusturan
atomlarin elektronegatiflik degerine baghdir.

H,O’ un kaynama noktasinin NH_"tan bayak
olma sebebi O----H baginin enerjisinin N----H
bagininkinden buyuk

- -
- L] | |
H=0:  H=0: H=MN: . H=N;
| | | I
H H H H

olmasidir. Bag enerjileri
dikkate alindiginda; HF’
Un kaynama noktasinin
H,O'un kaynama
noktasindan yuksek

H

|
H=0:---H=N:
| |
H H

olmasi beklenir. Aksine

miyla dért komsu su molekiline
dizgin dértyazla yapi olustu-
rarak baglanir. Buzun yapisindaki hidrojen baglar
sayesinde buzun yapisinda buyuk bosluklar olusur.
Bu nedenle buzun yogunlugu sudan kucuktar.
Okyanus, gél, nehirler cok soguk havada ytzeyden
donmaya baslar. Béylece buzun altinda canli hayati
devam eder.

............

Hidrojen H-""O Q'H--..*:l
baglari; seltloz, \H -‘H/
proteinve DNA  "“..____. B =
gibi karmasik ve 0-“
buyuk molekal- ST NGy
lerde bulunur. H H",

Bu karmasik

r" O % + """-.. '
yapilarda hem Hf \H ﬂ/ ‘[5‘

molekdl ici e ’
hem de mole-

kaller arasi hidrojen baglari yer alir. DNA mole-
kulleri ¢ift zincirlidir. Hidrojen baglari iki DNA
zincirini bir arada tutarak sarmal yapi olusturur.
Bu durum canli hayati icin cok dnemlidir.

SORULAR

Soru 1:

|. CH,OH

1. H,S

. H,0

Yukarida verilen maddelerin
kaynama noktalar arasindaki
iliski nasildir?

A) I>11>1

B) I>1>Il

O M>lIl>l

D) ll>1>1l

E) I>11>1 Cevap:D
Soru 2:

Asagidaki kimyasal tiirlerin
hangisi hidrojen bagi olustur-
maz?

A) CH,COOH

B) H,0

C) NH,

D) H,

E) HF Cevap:D

HiF ’?F )
lﬂ_H@\H

Soru 3:

H H

Guclu Zayif
Etkilesimler Etkilesimler

A) 1,2 3,4

B) 1,3 2,4

Q) 2,3 1,4

D) 2,4 1,3

E) 1,4 2,3

Cevap: E
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SORULAR

Soru 1:

KONU ZAYIF ETKILESIMLER I

NH, molekiilii ile ilgili;
I. Molekdl polardir.

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

GUcLU ETKILESIMLER (

Tiirler Arasi Etkilesimler J

iyonik Bag-iyonik Baglarin
Olusumu

iyonik Bilesiklerin Orgi Yapisi: ( Gucli Etkilesimler J

( Zayif Etkilesimler J

lyonik bilesiklerin yapisal birimleri

ile molekail kavrami karistirima- lyonik Baglar

% Kovalent Baglar

malidir. Clinkd iyonik bilesiklerde -
% Metalik Baglar

(Van der Waals BaglarJ (Hidrojen Baglarlj

en kiglk birim molekdl degil,
birim hicredir.

lyonik bilesiklerin érgi yapisi
onlara bazi 6zellikler kazandirr. Dipol-Dipol iyon-Dipol
Etkilesimi Etkilesimi

¢ Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

e Erime ve kaynama noktalari yUksektir.

e Kati halde elektrigi iletmezler fakat sulu ¢6zel-
tilerinde ve erimis halde iyonlarina ay-
ristiklarindan elektrik akimini iletirler.

e Sert ve kirilgandirlar, herhangi bir
zorlamada kirilirlar.

¢ Iyonik baglar gucliu etkilesimler
oldugundan ancak kimyasal ydntem-
lerle (elektroliz) ayristirilabilirler.

Kovalent Bag

I

iyonik bilesiklerin adlandiriima- Polar Apolar
sinda genel kural: katyonun adi + Kovalvent Kovalvent
anyonun adi seklindedir. Bag Bag

Indiiklenmis Dipol
Etkilesimi

% Iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

% Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

% London kuvvetleri

(indiiklenmis Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimi)

Kovalent Bag-Kovalent Baglarin Olusumu

Polar Kovalent Baglar: HCI, H,O, NH, gibi farkh
ametal atomlari arasinda elektronlarin ortaklasa
kullaniimasi ile olusur.

Apolar Kovalent Bag: H,, O, gibi ayni ametal
atomlari arasinda ortak kullanilan elektronlarin esit

olarak ¢ekilmesiyle olusan
baga apolar (kutupsuz)
kovalent bag denir.

Kovalent bagl bile-
siklerin adlandirilmasi: 1.
elementin sayisinin Latince
okunusu + elementin adi +
Il. elementin sayisinin La-
tince okunusu + Il. elemen-
tin adi “ur” eki

Il. Bag yapan elektron cifti g
tanedir.

Ill. N-H arasindaki bag polar
kovalent bagdir.

Metalik Bag yargilarindan hangileri dogru-

Negatif yukli elektron denizi ile pozitif yikli dur? (71“' H) |
metal iyonlari arasindaki elektrostatik cekim kuv- é‘)) :{\?er}:z - II?S))\I(Iavzllzllm'
vetlerine metalik bag denir. E) 1, I ve lll Cev:;p' E
Zayif Etkilesimler ' ' '
Van der Waals Baglari Soru 2:

> Dipol- Dipol Etkilesimleri: Dipol-dipol etkile-

simleri polar kovalent molekdllerdeki kalici dipol- e B

lerden kaynaklandigi icin zit yuklt kutuplar arasin- o, I Apolar
da gergeklesir. co, Polar Il
> lyon - Dipol Etkilesimleri: lyonik katinin iyon- CH, 1l Apolar

lari ile polar molekulin dipolleri arasinda gercekle-

sen etkilesimlerdir. yerlere asagidakilerin hangisi
> Dipol - Indiiklenmis Dipol Etkilesimleri: Polar yazilmaldir? (H, .C, ,0)

molekdullerle apolar molekuller arasinda veya polar | i m

Tablodaki I, Il ve lll gosterilen

molekdl ile soy gaz atomlari arasinda gerceklesen A) Apolar Apolar Polar
etkilegimlerdir. ) o o ] . B) Polar  Apolar Apolar
> lyon - indiiklenmis Dipol Etkilesimleri: iyonik C) Apolar Polar  Polar
yapili maddelerin apolar yapil bir sivi ile karigmasi D) Polar Polar  Polar
sirasinda ¢6zlcl ve ¢6zUnen tdrleri arasinda olusan E) Apolar  Polar Apolar
etkilesim taraddar. Cevap: A
> indiiklenmis Dipol - indiiklenmis Dipol Etkile-
Soru 3:

simleri (London Kuvvetleri): Gegici dipollere indk-
lenmis dipol denir ve indiklenmis dipoller arasinda
olan etkilesimlerdir.
Hidrojen Baglari
: Zayif etkilesimle-
rin en gugla olani-
dir. H atomunun
elektronegatifligi
yuksek F, O, ve N
atomlariyla olustur-
dugu molekdllerde :
bulunur. (NH3, HZO' L Metal atomu
HF, CHSOH glbl) @ Elektron

Asagidaki seceneklerden han-
gisi karsisinda verilen etkilesim
tiiriinii icermez?

A) HCl - HCl - Hidrojen Bagi

B) Ar - Ar - London etkilesimi

Q) C,H,OH - H,0-> Hidrojen
bagi

D) KCI - H,0-> lyon dipol etki-
lesimi

E) H,S - H,S->Dipol dipol etki-
lesimi

Cevap: A




KIMYA Sinif-9

OGM
MATERYAL

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

KONU FizZiKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

FiZIKSEL VE KiIMYASAL DEGISIMLER

FiZiKSEL DEGISIMLER: Maddelerin dis goriinimii
ile ilgili 6zelliklere fiziksel 6zellik denir. Yogunluk,
erime noktasi, kaynama noktasi, sertlik, fiziksel hal,
akicilik vb. é6zellikler fiziksel 6zelliklerdir.

(reaksiyon) adi verilir. Kimyasal degisimlerde
maddelerdeki hem zayif hem de gli¢lii baglar kopar.
Kimyasal degisimler sonucunda olusan maddeler
arasinda zayif ve giiclu etkilesimler (baglar) olusur. H,
ve O, molekdilleri birleserek H,0 olusur.

SORULAR

Fiziksel Degisim, Maddenin kimlik

ozelliklerinin degismesidir. Fiziksel

H
-

ozelligi degismeden boyutu, sekli, H o~ H
fiziksel hali (ka, swi, gaz) ve fiziksel |~ 4 @___ =@ 5 H H
~H - 5
H) &

degisimde maddenin kimyasal yapisi

degismedigi icin formill de degismez.

Fiziksel degisimler gerceklesirken zayif etkilesimler
kopar veya olusur, bu nedenle fiziksel degisimlerin
gerceklesmesi icin daha az eneriji gerekir.

* CH.(g) - CH,(s)+33,8kj/mol

* H,0(s) + 43,9 kj/mol - H,O(g)

* C,H.OH(g) > C,H,OH(s) + 6,4 kj/mol

o Ar(s) + 6,4 kj/mol > Ar(g)

Pargalanma, kirilma, yirtilma olaylari; bugdayin
ogutilmesi, camin kirilmasi, kagidin yirtiimasi

Hal degisim olaylari; erime, donma, buharlasma,
yogusma, stiblimlesme, kiragilasma

Tuzun, sekerin suda ¢oziinmesi;

Elektron hareketiyle iletkenlik; (bakir tel gibi
metallerin elektrigi iletmesi) fiziksel degisim
orneklerinden bazilaridir.

KiMYASAL DEGiSIMLER:

Maddenin; yanicilik, yakicilik, tepkimelere yatkinlik,
asitlik, bazlk gibi i¢ yapisi ile ilgili 6zelliklere kimyasal
ozellikler denir. Maddenin i¢ ve dis yapisinda
meydana gelen kokli degisimlere kimyasal degisim
denir. Kimyasal degisimlerde maddeyi olusturan
kimyasal tirlerin yapisi degiserek, farkl kimyasal
tlrler olusur. Kimyasal degisimlere kimyasal tepkime

Maddelerde olusan kimyasal degisimlerin
gostergesi; Isi ve sicaklik degisimi, Cozeltilerde
bulaniklik ve ¢okelek olusumu, gaz cikisi, renk
degisimi gibi olaylardir.

Oksijenle olan tepkimeler; paslanma, metallerin
kararmasli, yanma, meyvenin kararmasi, solunum

Metallerin asitle tepkimesi,

iyon hareketi ile iletkenlik; ¢ozeltilerin elektrigi
iletmesi

Mayalanma olaylari;
sutten yogurt eldesi,
Uzlimden sirke eldesi

Elektroliz

Ornek;

* Asit-baz tepkimeleri

e Kiiflenme clrime,
besinlerin eksimesi

e Besinlerin pisirilmesi

e Fotosentez

e Sindirim

e Harcin donmasi
(sertlesmesi- beton
olusumu)

1)
- CH,0H,, > CH,OH, + 38K]
-H,0,, +285,8Kk) > H, +1/,0

2(g)

yukarida verilen denklemlerle ilgili;

|. Biri fiziksel degismeye digeri kimyasal
degismeyi ifade eder.

Il. CH,OH gazinin CH,OH sivisina dénu-
siiminde zayif etkilesimler etkindir.

[1I. ikinci olayda H,0 maddesinin kimlik
ozellikleri degismistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C)lvell D) llvelll
E)I, lvelll Cevap: E

2) Asagidakilerden hangisi fiziksel
degisimdir?
A) Kagidin yanmasi
B) Stitten peynir elde edilmesi
C) Gidalarin sindirilmesi
D) Suyun elektrolizi
E) Tuzlu sudan tuz eldesi
Cevap: E
3) I. Suyun donmasi
II. KBmUrin yanmasi
IIl. Sutln eksimesi
Yukaridaki olaylardan hangileri
kimyasal degisim sonucu gerceklegir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) lvell D) Il ve lll
E) I, 1lvelll Cevap: D
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KONU MADDENIN HALLERI |

Maddenin Farkli Hé_!lerde Olmasinin
Canlilar ve Cevre icin Onemi

Canlilar yasamini strdtrarken bir¢ok
farkli maddeyle etkilesim icindedirler.
Canlilar, solunum yapmak icin oksijen
gazini; fotosentez yapmak i¢in karbon
dioksit gazini kullanir. iceceklerin so-
gutulmasi icin suyun kati hali olan buz,
insaatlarda kati halde bulunan demir,
motorlu araglarda da sivi ve gaz halde
yakitlar kullanilir. Madde Ug farkl
fiziksel halde bulunur. Bunlar kati, sivi
ve gaz hallerdir. Bunlarin disinda mad-
denin plazma hali de vardir. Standart sartlarda
bakir, giimus, seker, tuz ve kum gibi maddeler
katidir. Su, benzin, zeytinyadi gibi maddeler
sividir. Oksijen, azot, karbon dioksit, LPG,
helyum gaz halindedir. Glnes, diger yildizlar,
magma tabakasi, yanardaglardan fiskiran lav-
lar plazma halindedir.

Maddenin Farkl Halleri ve Ozellikleri

Kati Hal: Maddenin en dlzenli
ve en dusuk enerjili halidir.
Tanecikleri arasindaki ¢cekim
kuvvetleri buyuk oldugundan,
tanecikler birbirine siki
baglanmistir. Bu nedenle
maddenin diger hallerine gbre tanecikler arasi
bosluklari en az olanidir. Sikistirilamazlar.
Belirli hacim ve sekilleri vardir. Tanecikleri
sadece titresim hareketi yapar. Maddenin en
yogun halidir (Bizmut, su gibi birkac istisna
disinda)

Sivi Hal: Tanecikleri arasin-
daki bosluk katilara gére daha
fazla gazlara gére daha azdir.
Genellikle yogunluklari katilar-
dan daslk, gazlardan yuksek-
tir. Kati haline gore dizensiz-
dir. Tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi
yapar. Belirli sekilleri yoktur, hacimleri vardir.
Sikistirllamaz. Akiskandir.

Gaz Hal: Tanecikleri arasinda-
ki bosluk en fazladir. Kati ve
sivilara goére yogunlugu
dUsuktdr. En dizensiz haldir.

SIVI

Yogdusma
ewsejieyng

GAZ

Tanecikleri titresim, 6teleme ve dénme hareke-
ti yapar. Belirli sekil ve hacimleri yoktur.
Sikistirilabilir. Akiskandir.

Plazma Hal: Gunes, diger
yildizlar, magma tabakasi,
yanardaglardan fiskiran lavlar
plazma halindedir. Tanecikleri
arasindaki bosluk kati ve
sivilara gore fazladir. Yogun-
luklari kati ve sivilardan daha azdir. Pozitif ve
negatif yuklerin serbestce dolastigi tanecikler-
den olusur. Diger hallere gore taneciklerinin
enerijisi en yUksektir. Belirli sekil ve hacimleri
yoktur. Akiskandir.

Su Dongiisii

Suyun hal degistirerek yerylzi ve atmosfer
arasindaki cevrimine su déngUsi denir. Doga-
daki su déngusi yasamin devamliligini saglar.
Su dondugunda suyun diger maddelerin aksi-
ne hacmi artar yogunlugu azalir. Bu nedenle
buz suda yuzer. Gl ve denizler dondugunda
ylzeyde bir buz tabakasi olusur. Bu durum
buzun altinda kalan suyun sicakhginin belirli
bir seviyede kalmasini saglar. Bdylece deniz ve
gollerde buz tabakasinin altinda kalan suda
canl hayat devam eder.

Atmosferdeki su buharina nem denir. Ha-
vadaki nem miktari yere, sicakliga ve zamana
gore degisir. Su buhari atmosferde ¢iy, kiragi
ve bulut olarak gorulebilir.

Endiistride Hal Degisiminin Onemi

LPG, renksiz, kokusuz, havadan agir ve
yanicidir. Sizintilarda insanlar tarafindan koku

yoluyla algilanmasini kolaylastir-
mak icin rafinerilerde koku veren
gazlar eklenir.

LNG, renksiz, kokusuz ve ze-
hirsiz sividir. -163°C'de yogunlas-
tirilarak sivi hale getirilmis dogal
gazdir. Dogal gaz sivilastirildiginda
hacmi yaklasik 600 kat ktcalar.
Dogal gaz genellikle boru hatlariy-
la tasinir.

PLAZMA

Sogutucularda Kullanilan Gazlar
(Sogutucu Akiskanlar)

Ortamdan 1s1 alarak buharlasan ve ortam
sicakhgini disiren maddelere sogutucu akis-
kanlar denir. Sogutucu akiskan olarak kulla-
nilan maddenin basingla sivilastirilabilmesi ve
Uzerindeki basing kaldinldiginda genleserek
buhar haline gegmesi gerekir. Sogutucu akis-
kanlarin kritik sicakliklarinin yiiksek, kaynama
noktalarinin diisiik olmasi gerekir.

Gazlarin hal degisiminden

llaglama sistemlerinde,

Oto boyama makinelerinde,

Bazi otomobil ve kamyonlarin fren sistemle-
rinde,

Oksijen tuplerinde,

Sicak hava balonlarinda ve sogutma sistem-
lerinde faydalanilir.

Cevre ve canlilar icin olduk¢a 6nemli olan
hal degisiminden bircok endustriyel alanda da
yararlanihr.

Havadan Azot ve Oksijen Eldesi

Cok genis kullanim alanlarina sahip olan
azot ve oksijenin elde edildigi en 6nemli kay-
nak havadir.

Havadan azot ve oksijenin elde edilmesi
ayrimsal damitma yoéntemiyle gerceklestirilir

Hava girisi

e

Sivi azot!

Karbon dioksit ve su kati
halde ayrilir. Sikisan havanin genlesmesi

Hava sikistinilir
-200°Cta |
sivihava

Sikistinimis hava
sogutulur

N,ve0,
kansimi

SORULAR

1.

I. AlkolGn buharlagsmasi

Il. Yagmurun olusumu

Ill. Havanin sivilastirilmasi

IV. Naftalinin stiblimlesmesi

Yukaridaki olaylardan hangi-
lerinde madde daha diizenli hale

ge¢mistir?
A) lve ll. B) Il ve Ill.
QO lll ve IV. D) | ve Ill.
E) Il ve IV.
Cevap: B
2

Kuru havada hacimce en fazla
bulunan gaz asagidakilerden han-

gisidir?
A) Azot B) Oksijen
C) Argon D) Neon
E) Karbondioksit
Cevap: A
3.
1 2I

Erime Yogunlagsma

Kati |—’._| Sivi || Gaz
Buhazlla§ma

Donma
L
Sublimlesme

5

Saf bir maddenin hal degisim
semasi yukarida verilmistir.

Buna gore asagida verilen ifade-
lerden hangisi yanlis olur?

A) 1, 2 ve 5. olaylarda madde isi
alir.

B) 2 ve 3. olaylarda maddenin
dizensizligi azalir.

Q) 1. olayin sonunda madde akis-
kan 6zellik kazanir.

D) DUzensizligin en fazla arttigi
olay 5. olaydir.

E) 2. ve 4. olaylardaki isi degisimi
esittir

Cevap: A
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KATILAR VE OZELLIKLERI

Katilarda molekiller hemen hemen hicbir
hareket serbestligi olmadan belli bir konum-
da sabit tutulur. Bircok kati uzun sirali bir
dizen ile karakterize edilir baska bir deyisle
molekdaller ¢ boyutlu bir yapida dizgin bir
sekilde istiflenir. Katilardaki bosluk sivilar-
dakinden azdir. Katilar neredeyse hig sikisti-
rilamazlar, belli bir sekil ve hacme sahiptirler.
Birkag istisna disinda (en 6nemlisi su) bir mad-
denin kati halinin yogunlugu daima sivi hali-
nin yogunlugundan fazladir. Katilar, amorf ve
kristal katilar olmak Gzere ikiye ayrilir.

AMORF KATILAR

Atom, iyon ve molekdllerin rastgele yigildigi,
eritilmedikge veya kesilmedikgce belirli bir sekli
olmayan katilara amorf kati denir. Amorf katilar
genel olarak serttirler ve sikistirilamazlar. Sabit
bir erime sicakliklari yoktur. Isitildiklarinda belli
bir sicaklik araliginda yumusayarak akici hale
gelirler. Amorf katilarin yumusamaya basladigi
sicakliga camsi gecis sicakhgi denir.

KRISTAL KATILAR

Kristal katilarin belirli geometrik sekilleri
vardir, serttir ve sikistirilamazlar. Ginluk hayatta
karsilasilan katilarin ¢cogu kristal katidir. Kristal
katilara tuz, iyot, elmas ve cinko 6rnek verilebilir.

IYONIK KATILAR VE OZELLIKLERI

Anyon ve katyonlarin elektrostatik cekim kuv-
veti ile birbirini cekmesi sonucunda olusan kristal
katilardir iyonik kristallerde her iyonun cevresini
zit yakl iyonlar gevirir boylece kristal 6rgl olu-
sur. lyonik kristallerde iyonlar birbirine cok yakin

iyonik Molekiler
katilar katilar
N".o-‘ e
e
by oo
ey b
= N
“~

ve duizenli sekilde istiflenerek belirli geometrik
bir yapi olusturur. Bu sebeple iyonik bilesikler
bagimsiz molekdl birimlerinden olusmamistir.
Iyonik bilesiklerin formulleri cogu zaman kaba
formalleri ile aynidir. Clinkl iyonik bilesikler
bagimsiz molekul birimlerinden olusmaz. lyon
birimlerini bir arada tutan etkilesimler gii¢lt ol-
dugu icin iyonik bilesikler serttir. lyonik katilarin
erime ve kaynama noktalari oldukgca yuksektir.
Iyonik katilar elektrigi iletmez. Suda iyonlasarak
¢ozundarler. lyonik katilarin sivi halleri veya suda
¢6zUndulklerinde ¢ozeltileri serbest iyon hareke-
tiyle elektrigi iletir. lyonik kristaller kirilgandir.
Basin¢ uygulandiginda kristal 6rgt bozulur.

MOLEKULER KATILAR
VE OZELLIKLERI

Molekiler katilarin yapi birimleri molekl-
lerdir. Kristallerinin molekullerden olustugu
katilara molekiiler kristaller denir. Bu mo-
lekdller arasindaki cekim kuvvetleri London
kuvvetleri, dipol- dipol etkilesimleri ve hid-
rojen baglaridir. Molekuler katilar yumusak

KRISTAL KATILAR

Kovalert Metalik
katilar katilar
[#}
©-0-0-0
® Q.’ 000 -
5> e .0 -0-0-
©

olup bunlarin erime ve kaynama noktalari
dusuktar. Bu katilar kolaylikla hal degistirebilir
ve elektrik akimini iletmez. Kovalent katilar-
da katiyi olusturan atomlar kovalent baglarla
birbirine tutunurlar. Atom veya molekdllerin
kovalent baglarla baglanarak olusturduklari
yapilara kovalent kristaller denir. Kristal icinde
kovalent baglar t¢ boyutlu bir ag yapisi olus-
turur. Bu ag yap, kristallerin ¢cok sert ve erime
noktalarinin yiksek olmasina sebep olur.

METALIK KATILAR
VE OZELLIKLERI

Metalik katilar, kararli metal katyonlari ile me-
tal atomlarinin degerlik elektronlarinin olustur-
dudu elektron denizi arasindaki ¢cekim kuvveti
ile olusur. Metal kristalleri, bilyelerin Ust Uste
istiflenmesi gibi basit yapilar olusturur. Katilarin
en kararli ve dizenli hali metalik kristallerdir. Isi
ve elektrigi iyi iletir. YGzeyleri parlak, genel ola-
rak sert ve dayaniklidir. Dévilebilir, ¢ekilebilir;
tel ve levha haline gelebilirler. Erime ve kaynama
noktalari genellikle yiksek olan kristallerdir.

SORULAR

1. Soru:
I. Grafit
II. Plastik
Ill. Cam
IV. ElImas
V. Sodyum klorur
Yukaridakilerden hangileri

kovalent katilara 6rnektir?

A)lvell B) Il ve V
QllvelV D) I ve IV

E) lll ve V Cevap: D
2. Soru:

Asagidaki katilardan hangisi

molekiiler katilara 6rnektir?

A) NaCl

B) I,

C) Elmas

D) Grafit

E) Zn Cevap: B

3. Soru:

I. Naftalin

[l. Kuru buz

[ll. Magnezyum

Yukarida verilenlerden hangi-

leri oda kosullarinda siiblimlese-
bilen katilara ornek verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
Q) lvell D) Il ve lll
E) I, Il ve lll Cevap: C
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KATILAR VE OZELLIKLERI

Katilar, amorf ve kris-
tal katilar olmak Gzere
ikiye ayrilir.

Amorf katilar

Atom, iyon ve mole-
kallerin rastgele yi1gildig,
eritilmedikce veya kesil-
medikge belirli bir sekli
olmayan katilara amorf
kati denir. Amorf katilar
genel olarak serttirler ve
sikistirilamazlar.

Kristal katilar

Kristal katilarin be-
lirli geometrik sekilleri
vardir, serttir ve sikistiri-
lamazlar. Gunluk hayatta
karsilasilan katilarin cogu
kristal katidir. Kristal ka-
tilara tuz, iyot, elmas ve
cinko 6rnek verilebilir.

iyonik katilar ve
ozellikleri: Anyon ve
katyonlarin elektrostatik
cekim kuvveti ile birbirini
cekmesi sonucunda olu-
san kristal katilardir.

Molekdler katilar ve
ozellikleri: Molekuler
katilarin yapi birimleri

molekaullerdir. Kristalleri-
nin molekullerden olus-
tugu katilara molekiiler
kristaller denir.

Kovalent kristaller:
Atom veya molekdillerin
kovalent baglarla bagla-
narak olusturduklari ya-
pilara kovalent kristaller
denir. Kristal i¢cinde ko-
valent baglar ¢ boyutlu
bir ag yapisi olusturur.
Bu ag yap, kristallerin
¢ok sert ve erime nokta-
larinin yiksek olmasina
sebep olur.

Metalik katilar ve
ozellikleri

Metalik katilar, kararli
metal katyonlari ile me-
tal atomlarinin degerlik
elektronlarinin olustur-
dugu elektron denizi
arasindaki cekim kuvveti
ile olusur. Metal kristal-
leri, bilyelerin Gst Uste
istiflenmesi gibi basit ya-
pilar olusturur. Katilarin
en kararli ve dizenli hali
metalik kristallerdir.

ST et
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%7 ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

Kati Tara lyonik Kati | Molekuler Kati| Kovalent Kati | Metalik Kati
i i "'H = 0:0:0:0
TDa..nec".('e”” - .-4"‘ et '0-0-0:
uzeni w— %> eats 0.0-0-0
s, = " . ®? - 9-0-0-
~ ®
Tanecikleri |21t yukler Dipol-dipol,  |Kovalent bag [Metalik bag
Bir arada |arasinda Hidrojen
Tutan elektro statik |bagi, London
Kuvvetler |sekim etkilesimleri
Katinin Ylksek erime Disuk erime Yiksek erime Dustk veya yuksek
Fiziksel noktall, sert, noktall, yumusak | noktali, cogu sert, |erime noktall,
Ozellikleri [kirilgan, iletken iletken olmayan iletken olmayan yumusak veya sert,
olmayan kati kat kat parlak, iletken kati
Ornekler NaCl, KF, MgCl,| L, P, S,, CO,SO,, |Elmas, grafit, |Zn, Au, Ag, Fe,
CaO H,O, C6H1206 kuartz Cu

SORULAR

1.

I. Kuvars

Il. Margarin
. Cam

IV. ElImas
V. Su

Yukaridakilerden kag tanesi
kovalent katilara 6rnektir?

A)5 B) 4 03
D) 2 E) 1
2.

Cevap: D

Asagidaki katilardan hangisi
molekiiler katilara 6rnektir?

A) KNO,
Q) Fe
E) SiO,

B) H,0
D) Grafit

3.

[. Sodyum klorr
[l. Kuru buz

[ll. Magnezyum

Cevap: B

Yukarida verilenlerden
hangileri metalik katilara 6rnek

verilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz lll
QO lvell D) Il ve lll
E)I, [l velll Cevap: B
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SORULAR

KONU MADDENIN HALLERI IV

Sivilarda Viskozite

ensé\::gar:ﬁ Sivi Viskozite (Pa.s)
ozellikle- Su 1,01.103

rinden biri  Zeytinyagi 8,10.102

de akiskan  Gjisarin 1,49
olmalaridir.

Sivilarin ak- Etanol 1,20.10°3

maya karsi  Civa 1,55.103
gosterdigi

dirence viskozite, tersine ise akicilik adi verilir.

Bir sivinin viskozitesi bayukse bu sivinin akis-
kanhgr azdir.
Bircok alanda kullanilan sivilarin viskozite
degerleri belirli bir aralikta olmalidir.
Ornegin boyalarin amacina uygun olarak
kullanilabilmesi icin kolay stra-
lebilir ve fazla akiskan olmama- H-OH
si, gerekir. Yollari asfaltlarken Sy
kullanilan ziftin kolay yayilmasi
icin zift belli bir yayilma kiva-

minda olmahdir. ClHZ_OH
a) Viskozitenin Molekiiller CH.-OH
Arasi Etkilesimlerle iliskisi Glzikol
Molekuller arasi kuvvetleri
buyUk olan sivilarin viskozite- CH.-OH
leri, molekauller arasi kuvvetleri | 2
kacuk olan sivilarin viskozite- CH-OH
lerinden bayuktar. Su, glikol I
(etandiol) ve gliserin (propant- _
riol) bilesiklerinde, gliserindeki Cl_!z O_H
Gliserin

hidrojen baglari sudan ve glikol-

den ¢ok daha gucladur.

b) Farkli Sivilarin Viskoziteleri ile Sicaklik
iliskisi

Sicakhk arttikca viskozite azalir. GUnluk
hayatta bircok olayda viskozitenin sicaklik-
la degisimi goraltr. Dondurma soguk iken
akmadan durur. Sicakhgi arttik¢a erimeye
baslar, yani viskozitesi azalir. Yollari asfaltlar-
ken kullanilan ziftin kolay yayilmasi icin zift
sicak olarak dokular. Sicak ziftin viskozitesi
dusuktir. Sogudukca ziftin viskozitesi artar.

Buharlasma
- Yogusma
Siirecleri ve
Denge

Buharlasma, si-
vinin yeterli enerji
alarak sivi ylze-
yindeki tanecikle-
rin sivi yizeyinden ayrilmasina denir.

.Nemli camasirlarin kurumasi

.Ele dokilen kolonyanin buharlagsmasi

.Denizden ¢ikinca deri Gzerindeki suyun
vUcuttan isi alarak buharlasmasi

.Sebzelerin kurutulmasi

Verilen olaylar gunlik hayatta gézlemlene-
bilen buharlasma olaylarindan bazilaridir.

Buharlasma olayi endotermiktir.

Denizden cikildiginda Gsimenin, Toprak
testinin icindeki suyun soguk olmasinin, Ele

kolonya dokuldtugunde serinlik hissi duyul-
masinin nedeni de buharlasma olayinin
endotermik olusudur. Buharlasma yalnizca
sivilarin 6zelligi degildir, katilar da buharla-
sabilir. Birim zamanda buharlasan molekul
saylisina buharlasma hizi denir.

Buharlasma hizi; maddenin cinsi, yluzey
alani, sicaklik, nem, rtizgar gibi faktorlere
baglidir.

Yogusma: Hava sicakhginin dtstk oldu-
gu saatlerde yapraklarda ciy damlalari (su
damlaciklari) olusur. Ciy, havadaki su buhari-
nin tekrar sivi hale gecmesi ile olusur. Bir gaz
ya da buharin siviya déniismesine yogusma
denir. Yogusma buharlasmanin tersi olup
ekzotermik (is1 veren) bir olaydir. Soguk su
sisesinin buzdolabindan ¢ikarilinca disinin
bugulanmasi, yemek yapilan tencere kapakla-
rinda su damlaciklarinin olusmasi gibi olaylar
yogusma ornekleridir.

1.

Deniz seviyesinde bulunan sivi-
nin buhar basinci ka¢ mm Hg' ya
esit olursa sivi kaynamaya baslar?

A) 38 B) 76

C) 100 D) 500

E) 760 Cevap: E
2

Bal, etil alkol ve gliserin sivilari;
ayni sartlarda, ayni anda ve ayni
egimle akmaya birakildiginda; al-
koltin en hizli, balin en yavas aktigi
gozleniyor.

Buna gore sivilarin viskoziteleri
arasindaki iliski asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A) bal > gliserin > etil alkol

B) bal >etil alkol > gliserin

Q) etil alkol > bal > gliserin

D) etil alkol > gliserin > bal

E) gliserin > bal > etil alkol

Cevap: A
3.
I.  Sicakhk
Il. Molekulin bayuklugu
I1l. Molekuller arasi cekim kuv-
veti

Yukaridakilerden hangileri vis-
koziteyi etkileyen faktorlerdendir?

A) Yalniz I.

B) Yalniz Il.

Q) lve lll.

D) Il ve lIl.

E) I, Il ve lll. Cevap: E
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DENGE BUHAR BASINCI

Agzi acik
bir kaba s | ] =
konulan sivi b 4 he 4 ~
buharlastikca G X o2 o\
sivi miktari tj (3 @
azalir. Kabin " . s
agzi kapatil- buharlasma
diginda, sabit ~ H,0(s) vﬁ H,0(g)
hacimli kapali yogusma

bir kapta bulunan sabit sicakliktaki saf sivi
buharlasirken buhar molekilleri sayisi artar.
Bir suire sonra birim zamanda buharlasan
molekdl sayisi ile yogunlasan molekl sayisi
esit olur ve sivi-buhar dengesi kurulur. Sivisi
ile dengede bulunan buhar taneciklerinin
yaptigi basinca denge buhar basinci denir.
Ayni ortamda (sicakhk, basing vb. sabit)
erlenmayer gézlenmeye devam edilirse bir
sire sonra su seviyesinin sabit kaldigi goéru-
[Gr. Su seviyesinin sabit kalmasi buharlagma
olayinin durdugunu géstermez. Ortam ka-
pali oldugu icin su buharlari tekrar yogusa-
rak suya dontsUr. Bir sire sonra buharlasan
molekdl sayisi yogusan molekil sayisina esit
olur.

Denge buhar basinci; sivinin cinsine, saf-
lik derecesine ve sivinin sicakligina baghdir.
Sicaklik degismedigi stirece buhar basinci
degismez. Herhangi bir sivinin sicakligi
arttirilirsa buhar haline gecen molekl sayisi
artacagdi igin sicakliga bagh olarak denge
buhar basinci da artar. Kendi sivisi Gizerinde

toplanmis buhar sabit sicaklikta sikistirilirsa
yogusma, genlestirilirse buharlasma gercek-
lesecegi icin denge buhar basinc degismez.
Sivinin denge buhar basinci; sivinin icinde
bulundugu kabin hacmine, sekline ve sivi
miktarina bagh degildir.

KAYNAMA VE DIS BASING

Sivi belli bir
sicakliga ulasinca
yalniz ylizeyde degil
sivinin her yerinde
buharlasma baslar.
Buharlagsmanin yal-
nizca sivi ylizeyinde
degil sivinin icinde de
meydana gelmesine
kaynama denir. Sivi-
nin ylzeyinde olusan
buhar basincinin dis basincina esit oldugu
sicaklik noktasina kaynama noktasi denir.
Kaynama atmosfer basincinin 1 atm (760
mm Hg) oldugu ortamda gerceklesirse buna
normal kaynama noktasi denir. Kaynama
noktasi dis basinca baglidir. Deniz seviye-
sinden yukarilara dogru cikildikca atmosfer
basinci azalir, dis basing azalinca kaynama
noktasi diser. Ornegin dis basincin 255
mm Hg oldugu Everest’te suyun kaynama
noktasi 71°C"tur. Basing arttikca kaynama
noktasi da artar. Deniz seviyesinden 1000
metre asagida 855 mm Hg basingta su-
yun kaynama noktasi yaklasik 103°C tur.

S o

Dudukla (basingh)
tencere

Basingli tencerelerdeki (dtdukli tencere)
su, atmosfer basincindan daha yuksek bir
basing altindadir; bu durum suyun kaynama
noktasini ylkseltir. Ornegin 1 atm basincta

su 100°C'ta, 2 atm basin¢ta 120°C'ta kaynar.

Mutfaklarda kullanilan didukla tencereler-
de su yUksek basincin etkisiyle daha yuk-
sek kaynama sicakliklarina ulasir. Boylece
yemeklerin pisirme streleri kisalir. Basingh
tencereler bircok gidanin endustriyel Greti-
minde kullanihr.

KAVNAMA VE
BUHARLASMA OLAYININ
BiRBIRINDEN FARKI

Buharlasma
¢ Her sicaklikta gerceklesir.
e Sivi ylzeyinde gerceklesir.
® Yavastir.
e Kabarciklar olusmaz.
¢ Az enerji gerektirir.
¢ Buharlasma maddenin cinsine, safligina,
sicaklik, basing, ytzey alani, neme baghdir.
Kaynama
e Sivinin buhar basincinin dis basinca esit
oldugu anda (belirli sicaklik ve basincta)
gerceklesir. Saf sivilarda kaynama suresince
sicaklik sabittir.
e Sivinin her yerinde gergeklesir.
e Hizlidir.
e Kabarciklar olusur.
e Cok enerji gerektirir.
e Kaynama maddenin cinsine, safligina ve
dis basinca baghdir.

SORULAR

1.

Deniz seviyesinde bulunan sivinin buhar
basinci kag mm Hg’ ya esit olursa sivi kayna-
maya baslar?

A) 38 B) 76 C) 100

D) 500 E) 760 Cevap: E

2.

Asagida verilen ifadelerden hangisi yan-
hstir?

A) Saf sivilarda kaynama belirli bir sicak-
likta, buharlasma olayi her sicaklikta gercek-
lesir.

B) Kaynama sivinin her yerinde, buharlas-
ma sivi yizeyinde gergeklesir.

C) Molekuller arasi ¢cekim kuvveti arttik-
ca kaynama noktasi artar, buhar basinci ve
buharlasma azalir.

D) Sivi ylzeyinin genisligi, kaynama nok-
tasini ve buharlasma hizini arttirir.

E) Ucucu olmayan katilar (tuz, seker gibi)
suda ¢6zindugunde, kaynama noktasini
arttirir. Cevap: D

3.

Adzi agik iki 6zdes kaba, ayni kosullarda,
esit kutlelerde X ve Y saf sivilari ayri ayri ko-
nulmustur. Bir stire sonra X sivisinin tamami-
nin buharlastigi, Y sivisinin ise bir kisminin
buharlastigi goézlenmistir.

Buna gore X ve Y sivilari ile ilgili,

I. X" in buharlasma isisi Y'ninkinden bu-
yuktar.

Il. X" in molekduller arasi ¢cekim kuvveti Y’
ninkinden kicuktar.

Ill. Y'nin kaynama sicakligi X" inkinden
daha dusuaktar.

karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?
(2012 YGS)

A) Yalniz Il B) Yalniz llI
Qlvell D) | ve lll
E) Il ve lllI Cevap: A
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SUYUN DOGADAKi DONGUSU
‘ , 4 Ay

’, ;.u.\k| ,/ ”’, )
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Dogal olaylari aciklamada
sivilar ve 6zellikleri ile ilgili
kavramlar kullanilirken,

a) Atmosferdeki su buhari-
nin varhgini nasil ifade ederiz?

b) Meteoroloji haberlerin-
de verilen gercek ve hissedilen
sicaklhk kavramlari neyi ifade
eder? Bu kavramlarin bagil
nem kavramiyla ilgisi var
midir?

7@

SUYUN DOGADAKI DONGUSU

Dunya ve canhlarin yapisinin ¢ok énemli
bir kismi sudan olusur. Dogadaki su déngusu
yasamin devamliligini saglar.

GuUnes 1sinlarinin etkisi ve bitkilerin terleme-
siyle sivi halden buharlasan su buhari mole-
kulleri atmosfere karisir ve bulutlari olusturur.
Soguk hava akimlarinin etkisiyle yagis olarak
(yagmur, kar, dolu vb.) yeryliziine iner.

Suyun hal degistirerek atmosfer ile yerytz
arasindaki bu déngusiine dogal su dongiisii
denir. Bu déngi sayesinde su dogada yok
olmaz.

ATMOSFERDE SU BUHARI

Su déngusinde buharlasan su, havada bu-
lunan su buharinin yaklasik hacimce % 4'Gni
olusturur. Havada su buhari ile azot, oksijen,
karbon dioksit, argon gibi gazlar bulunmakta-
dir. Sicakhk degistiginde diger gazlarin miktari
sabit kalsa bile su buharinin miktari degisir.

Hava sicakliginin gece saatlerinde ani dus-
mesiyle havadaki su buhari yogunlasir ve yer-
yUzUnU su damlaciklari kaplar. Buna iy denir.

Gecenin ilerleyen saatlerinde hava
sicakliginin suyun donma noktasi-
nin altina dismesiyle su buharina
doymus havadaki su molekdlleri
katilasir, yeryzina ince bir buz
{1/ tabakasi kaplar buna kiragi denir.
e , Havadaki su buharina nem denir.
& Hava sicakligr arttikca nem orani
' ¥ 4 da artar. Hava sogudukg¢a nem ora-
). ni azalr. Yaz aylarinda hava sicakli-
¢ g1 yuksek oldugu icin nem orani da
& ! artar, nem orani arttik¢a bunaltic
~ bir hava olusur. Hava kdtlesinin
alabilecegi en fazla nem miktarina havanin
o sicakliktaki doygunluk noktasi denir. Doy-
gunluk noktasina gelen hava, daha fazla nem
alamayacad icin sicaklik distigi zaman yagis
baslar. Havanin su buhari icerigi, genellikle
bagil nem kavrami ile ifade edilir.

Bagil nem; belli bir sicaklikta havada bulu-
nan su buhari miktarinin, havanin o sicaklikta
taslyabilecedi en fazla su buhari miktarina
oranidir.

Bagil nem 1m3 havanin neme
doyma orani olarak da tanimla-
nabilir. Su buhari bulunmayan
havaya kuru hava denir. Nemli
hava ise su buhari ve kuru hava-
nin bulundugu karigimdir.

YUksek nem, sicak havanin
oldugundan daha sicak hissedil-
mesini saglar. Atmosferde nem
fazlaysa buharlasma yavaslar.

Buharlasma yavasladigi icin
insan vicudu terleme sirasinda
(buharlasma igin) vicut sicak-
ligini yeterince dustiremez
ve vicut sicakhgini dengede

tutmakta zorlanir. Yiksek nem kadar ¢cok kuru
hava da saghgimizi olumsuz etkiler.

GERCEK VE HISSEDILEN SICAKLIK

GUne baslarken hava durumunu bilmek
isteriz. Ozellikle balikgilar, soférler, iftgiler,
pilotlar, kaptanlar hava durumunu 6grenmek
isterler. Hava sicakligi insan yasamini etkileyen
en énemli unsurlardan biridir. Gazete ve tele-
vizyon haberlerinde “gélgede sicaklik” teri-
minden bahsedilir. Golgede sicaklik dis ortam
sartlarindan (Gunes 15191, rizgar, yagis vb.)
arindinimis ortamda élctlen sicakhk degeridir.
Belli bir yukseklikte dlctlen sicakhga gercek
sicakhik denir. Gergek sicaklkta yikseklik (ra-
kim) dnemlidir.

Yazili veya gorsel medya araclarinda hava
sicakhgi degerleri verilirken bunun yaninda
“hissedilen sicaklik” degeri de sdylenir.

Hissedilen sicaklik; termometrenin 6l¢tigu
hava sicakligindan farkli olarak insan viicudu-
nun algiladigi sicakliktir. Riizgar ve nem orani
hissedilen sicakhgi etkiler.

Nem ve rlizgarin, hissedi-
len sicaklik tGzerinde blyuk
etkisi vardir. Bu durumlarda
Olcilen hava sicakligi ile
hissedilen sicakhk farkli
olmakta ve insanlari hisse-
dilen sicaklik ilgilendirmek-
tedir. Havanin nem orani
dUstk oldugunda sicakhk
yuksek olsa bile bu durum
insanlar icin dayanilabilir bir
ortam olusturur. Nem orani
sicaklikla beraber yiksek ol-
dugunda, bunaltici bir hava
olusturur.

SORULAR

1. Hava sicakhginin 35°C oldugu
Adana’da bagil nemin yiiksek
olmasi sicakhgi kag °C hissetmemizi

saglamaz?
A) 40 B) 39 C) 38
D) 37 E) 34 Cevap: E

2. Simge Erzurum’da, Burak
Antalya’da yasamaktadir. Hava
sicakhgr iki ilde de 30°C olmasina
ragmen, Antalya’da yasayan Burak’in
hissettigi sicaklik 38°C, Erzurum’da
yasayan Simge’'nin hissettigi sicaklik
28°C'tur.

Sicaklik ayni olmasina ragmen
sicakhgi farkli hissetmelerinin nedeni
ne olabilir?

A) Antalya daha sicaktir.

B) Erzurum’da hava sicakligi daha
dusaktar.

C) Antalya’'da dlculen gercek sicak-
lik, Erzurum’daki hissedilen sicakliktir.

D) Simge’nin yasadigi sehirde bagil
nem daha dusuktar.

E) Burak'in yasadigi sehirde bagil
nem daha dastktar.

Cevap: D

3. I. Yazin sicak havayi daha sicak
hissetmemiz.

Il. Yazin soguk su sisesinin disinin
bugulanmasi.

Ill. Kisin rizgarh havalarda daha
soguk hissetmemiz.

Yukaridakilerden hangileri
bagil nemin yiiksek olmasiyla
aciklanabilir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il
Q) lvell D) | ve lll
E)I, [l velll Cevap: C




