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Madde Cinsinin Tepkime Hizina Etkisi

1 Bir tepkimede kopan ve olusan bag sayisi arttikca tepkime yavasilar.

1 Oda sicakliginda iyonlar arasindaki tepkimeler genellikle hizli gerceklesir.

1 Zit yuklu ve iyon yuku buyuk olan tepkimeler ¢cok hizli gerceklesir.

1 Notrallesme ve ¢okelme tepkimeleri hizli gergeklesen tepkimelerdir.

)l Tanecikleri arasinda kovalent bag olan tepkimelerin gergceklesmesi
genellikle yavastir.

- lyonik bagh bilesikler arasinda gerceklesen tepkimelerde sulu ¢ozeltilerin

tepkimesi kati haldeki turlerden daha hizli gerceklesir.
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Madde Cinsinin Tepkime Hizina Etkisi
CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) (hazl)

Pb(NO3),(k) + 2KI(k) —— PbI, (k) + 2KNO5(k) (yavas)
Pb(NO3),(aq) + 2KI(aq) == Pbl,(k) + 2KNOs(aq) (hizlh)
CO(g) + 5 0,() —> CO,(g)  (yavas)

5Fe’*(aq) + MnOj(aq) + 8H" (aq) = 5Fe’"(aq) + Mn*" (aq) + 4H,0(s) (hizly)
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SORU : . 2Fe(k) + 3/20,(g) — Fe,0,(k)
Il. Fe®*(suda) + SDf‘{suda} — FeSO,(k)

lIl. C,H, (g) + 13/20,(g) — 4CO,(g) + 5H,0(s)

4 10

Verilen tepkimelerin ayni kosullarda hizlari-
nin karsilastirilmasi, asagidaki seceneklerin
hangisinde dogru verilmistir?

A)l=I11=>1l B)lI>Ill>1 C)yli=I1=1l

D)ill=1=>1l E)l=>1l=>Ill
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Derisimin Tepkime Hizina Etkisi

Derisimin tepkime hizina etkisi carpisma teorisi ile aciklanir.
Tepkime hizi etkin carpisma sayisina baglidir. Etkin c¢arpisma
sayisini artiran faktorlerden biri de tepkimeye giren maddelerin

derigimidir. < — Il. kaptaki tepkime |I.
= pou kaptaki tepkimeden
- daha hizli gerceklesir

- cunku derisim arttikca
2.00 ¢ Mg tepkime hizi da artar.

I. kap Mg(k) + 2HCl(suda) (1 M) — MgCl,(aq) + Hy(g)

II. kap Mg(k) + 2HCl(suda) (2 M) —— MgCl,(aq) + H,(g)
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Derisimin Tepkime Hizina Etkisi

N,(g) +3H,(0) — 2NH,(g) tepkimesi tek basamakta olup sabit sicaklik ve
sabit hacimli kapta gerceklesmektedir. Buna gore,

» N, derigimi sabit tutulup H, > N, derisimi 2 katina H, derigimi
derisimi 2 katina c¢ikarildiginda 3 katina cikarildiginda hiz ......
hiz ......

» Tepkimenin gercgeklestigi kabin » Tepkimenin gercgeklestigi kabin
hacmi yariya dusurulurse hiz hacmi 2 katina c¢ikarsa hiz ......
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SORU : H,(g) + 2ICI(g) — 2HCI(g) + 1,(g) tepkimesinin mekanizmasi
l. Hy(g) + ICl(g) — Hi(g) + HCl(g) (yavas)
Il. Hi(g) + ICl(g) — HCI(g) + I,(g) (hizli) seklindedir. Buna gore
a) HI derisimi iki katina cikarilirsa
b) ICI derisimi uc katina cikarilirsa

c) Tepkime kabinin hacmi iki katina cikarilirsa tepkime hizi nasil degisir?
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Q

SORU : X,(9) +2Y,(g) — 2XY,(9)

Yukaridaki tepkime tek basamakta gercekles-
mektedir. Kabin hacmi sabit sicaklikta yariya
indiriliyor.

Buna gore

I. Hiz sabiti 8 katina cikar.

Il. Aktiflesme enerjisi degeri dlser.

lll. Birim zamanda gerceklesen etkin carpisma

sayisl artar.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnz Il

D) I ve lll E) I Il velll
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Sicakligin Tepkime Hizina Etkisi

Sicaklik arttinldiginda, 1 Sicaklik artis| hem;
I Taneciklerin ortalama kinetik enerjisini iendotermik hem dei

artar. | iekzotermik  olan  tim]
1 Tanecikler birbirleriyle daha hizli carpisir. -tepklmelerln hizini arttirir,

1 Carpisma sayisi artar.
1 Etkin carpisma sayisi artar.
] Aktiflesmis kompleks sayisi artar fakat ==========c—mmmmmmmmme-

aktivasyon enerjisi degismez. 'S'Cak“k artig| aktlflegmel
C Birim zamanda aktivasyon enerjisini agan ! €nerlisi blytk tepkimelerin,
ve Urlinl olusturan tanecik sayisi artar. {hizini - aktiflesme  enerjisi |
) Tepkimenin hiz sabitinin artmasina neden 1Ku¢uk tepkimelere gore'
olur. .daha cok arttirr. .

dolayisiyla hiz artar.
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Sicakligin Tepkime Hizina Etkisi

Sicakligi artirmak aktiflesmis kompleks olusturabilecek tanecik sayisini

artirir. Esik enerjisi degismezken esik enerjisini asan tanecik sayisi artar.

Boylece tepkime hizi artar.
A

m
W

Tanecik

saylsi __y Aktivasyon enerjisi

\

Aktivasyon enerjisini asabilecek
enerjiye sahip tanecikler

i ——————— - — -
A b T
AU

Kinetik ener|i
T,>T, J

Bir tepkimede, giren taneciklerin T, ve T, sicakliklarinda kinetik
enerji dagiliimlari
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SORU : A(g) + 2B(g) — C(qg) + 1sI tepkimesinin sicakligi arttirildiginda

a) lleri ve geri tepkime hizi
b) Aktivasyon enerijisi
c) Hiz sabiti (k)

¢) Etkin carpisma sayisi nasil degisir? Nedenini aciklayiniz.
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SORU :

Asagida tanecik sayisi-kinetik enerji grafigi veril-
mistir.

Tanecik sayisi .
'\ Buna gore

I. T;>T,dir.
II. T, sicakliginda daha cok {iriin olusur.

I1I. T, sicakliginda esik enerjisini asan tanecik sa-

yis1 daha fazladir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanhistir?

A) Yalmz I B) Yalniz 11 C) Ivell
D) II ve III E) L II ve I11
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SORU :

X(g) + 2Y(g) — Z(g) tepkimesinin sabit ha-
cimli kapta farkli sicakliklarda c¢izilmis molekiil
sayisi-kinetik enerji grafigi asagida verilmistir.

Molekiil sayisi

A Buna gore

T

1

I. T, sicakligindaki hiz sabiti T, sicakligindaki hiz
sabitinden bulyuktar.

Il. Z'nin olusma hizi T, sicakliginda T, sicakligi-
na gobre daha fazladir.

1. T, sicakliginda kaptaki mol sayisi azalis hizi T,
sicakhgindan fazladir.

I AP <IN § o

> Kinetik enerji - yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve IlI E) 1, 1l ve Il



¢ Tepkime Hizina Etki Eden Faktorler 11. Sinif Kimya

Katalizorun Tepkime Hizina Etkisi

Tepkime hizini arttiran ve tepkime sonunda degismeden c¢ikan maddelere
katalizor denir. Katalizor bir ara basamakta tepkimeye girer, diger basamakta
degismeden yeniden olusur. Net tepkime denkleminde yer almaz.

Ornegin SO,(g) + 1/20,(g) + H,0(s)— H,S0O,(s) tepkimesi tek basamakta
gergeklesen yavas bir tepkimedir. Bu tepkime ortamina NO,(g) katalizori
eklenirse tepkime hizlanir. Olusan urunun tur ve miktarini degistirmez.

fepkime mekanizmasi
. SO,(9) +INO,(g))+ H,O(s) — H,SO,(s) + NS(TU)
Il. NO(g) + 1/20,(9) — (NO,(9)

Katalizor

SO,(g9) + 1/20,(9) + H,O(s) — H,SO,(s) Net tepkime denklemi
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Katalizorun Tepkime Hizina Etkisi

» Katalizorler, ileri ve geri tepkimenin PE
KatalizOrslz

aktivasyon enerjisini ve aktiflesmis
kompleksin enerjisini egit miktarda Aktllesme
T . . . . enerjisindexl
dusurerek ileri ve geri tepkime ~zalma
hizini arttirr.
» Girenlerin ve Urunlerin potansiyel
enerjisini degistirmez.
» Tepkimenin entalpisini degistirmez.
L
» Tepkimeyi mekanizmalandirabilir.
> H 1Z Sabltl(k)a rt| rir. Katalizorlii ve katalizérsiiz tepkimelerde pomnsiyJeLErjinin

zamanla degigimi
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SORU : Asagida bir tepkimenin potansiyel enerji-tepk

me koordinati grafigi verilmistir.

Potansiyel enerji (kJ) Tepkimede katalizor kullanildiginda
A . lleri aktivasyon enerjisi 55 kJ’den kiictk olur.
80 ““""“"“/T """"" 1. Tepkime entalpisi 20 kJ’den biyik olur.

/ \ lll. lleri ve geri aktivasyon enerjisi aynl miktarda
/ Rﬂa, azalir.
43| -------1 frmmmmmmmmmn — yargilarindan hangileri dogru olur?
/ A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

S | B
D) Ivell E)lvelll

>
Tepkime koordinati
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SORU : Bir kimyasal tepkime olusurken tepkime ortamina uygun
katalizor ekleniyor.

Buna gore

|. Tepkime entalpisi

ll. Etkin carpisma sayisi
lll. Olusan urtn miktari

niceliklerinden hangileri degisir?
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Il
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SORU |. Tepkime entalpisi (AH)
ll. Aktivasyon enerjisi
lll. Tepkime hiz sabiti

V. Tepkimenin yonu
Yukarida verilen ifadelerden hangisine katalizor etki eder?

A) Yalniz | B)lvell C)llvelV

D) Il ve Il E) I, lllve IV
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Temas Yuzeyinin Tepkime Hizina Etkisi

Tepkimeye giren taneciklerin temas yuzeyi arttikca tanecikler arasindaki
carpisma sayisi artacagi icin tepkime hizi da artar. Temas yuzeyi arttirildiginda
tepkime hiz sabiti artar.

Levha Zn(k) Parca Zn(k) Toz Zn(k)
20 g 209 209

Gorsel incelendiginde birim
zamanda acgiga ¢ikan hidrojen
gazinin en fazla toz cinkoda | B . .  SEE—H.(g)
oldugu gorulur. | | i B - N

- N i mEEE \;-,:';):-,:.4'.:.‘.-"..:. .

1M 100 mL 1M 100 mL 1M 100 mL
HCl ¢ozeltisi HCl ¢ozeltisi HCl ¢ozeltisi
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SO RU i Asagidaki kaplarda Fe(k) ve HCl(suda) arasinda
Fe(k) + 2HCl(suda) — FeCl,(suda) + H,(g) tep-
kimesi gerceklesmektedir.

I |

Tepkime tamamlandiktan sonra kaplardaki
tepkime hizi ve aciga cikan H,(g) miktarinin

02M2L - | 0,2 M 4L | karsilagtinnilmasi1 asagidakilerin hangisinde

F HTCI k- HCI - dogru verilmistir? (Fe:56)
« TR L\ “-T-' =/ Tepkime hizi H,(g) miktari
Bglevhafellg  28gparcaleld  Ayisusmsv WSV
L . B)Il1>1V>1l>| M>IV=1>I
C)IV>Ill> > N> 1V>1l>]
- 04MA4L S 04M2L D)l >1V>Il>| N>Vl

{ “ HCl * L - HCI

E - E)IV=1Ill>1=Il M>IV=1>]

28 g toz Fe(k) 28 g toz Fe(k)
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SORU : C,H,(@) + 2H,(@) — C,H,(g) + 20 kJ
Yukaridaki tepkime sabit basincli bir kapta tek
pasamakta gerceklesmektedir. Buna gore
tepkimeye asagidaki islemlerden hangisi
uygulanirsa tepkime hizi artar?

A) Ortama C,H,(g) eklemek
B) Sicakligl azaltmak

C) Kati pozitif katalizor eklemek
D) Ortama H,(g) eklemek
E) Ortama He(g) eklemek
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SORU : X(g) + Y(g) —> Z(g) + Q(g) (Yavas)

Q(g) + P(g) — Z(g) + R(g) (Hizh)

R(g) + P(g) = N(g) + Y(g) (Hizl)

Yukarida bir tepkimenin basamaklarn verilmistir.
Buna gore katalizor olarak kullamilan madde
hangisidir?

A) X B)Y Q) Z
D) Q E) P
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