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Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere element denir.
Evrendeki bltiin maddeler elementlerden meydana gelir.
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Bilim adamlari elementleri bir tabloda belli kurallara gére
siralamiglardir.
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Peki neden?

Nasil ki buyuk marketlere gittigimizde urdnler belli bagli
Ozelliklere gore kategorilere ayrilarak dizilmisse bilim
adamlari da elementleri belli 6zelliklere gore siralamislardir.

Peki kim bu bilim adamlari ve elementleri hangi 6zelliklerine
gore siralamislardir?

Gelin, hep birlikte bu bilim insanlarini taniyalim.
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1.Johann Débereiner ALi UZDN

Bu konuyla ilgili ilk galigmay!
1829 yilinda Johann
Doébereiner yapmis, benzer
Ozellik gosteren elementlerden
ucli gruplar olusturarak
gergeklestirmistir.

1~ i

P
Johann Doébereiner
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2. Alexandre Beguyer de Chancourtois

Benzer fiziksel 6zellik
gOsteren elementleri
dikey siralarda olacak
sekilde sarmal olarak
siralamigtir. Hazirladigi
listede bazi iyon ve
bilesiklere yer vermistir.

Alexandre Beguyr de Chancourtois




Alexandre Beguyer de Chancourtois’un Periyodik 4. Dimitri ivanovic Mendeleyev
Tablosu

Elementleri artan atom
agirhklarina gore

siralamigtir. Bu
siralama gunimuzdeki
siralamaya oldukca
yakindir. Bu ylzden
Mendeleyev, Periyodik

cizelgenin babasi
olarak kabul edilir.

Dimitri ivanovic Mendeleyev
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elementten sonra benzer
fiziksel ve kimyasal

ozelliklerin Mendeleyev’in Periyodik Tablosu
tekrar ettigini fark etmigtir.

John Newlands - Mendeleyev, hazirladigi tabloda benzer 6zellik gdsteren

elementleri alt alta dizmigtir.
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P - Mendeleyev, heniiz kesfedilmemis elementler oldugunu
? ¥ — da ileri sirmus ve ilk kez tablosunda bogluklar
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bliyiik hata elementleri atom agirliklarina gére siralamasidir.
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5. Henry Moseley

Henry Moseley (Henri
Mozeli) adli bilim insani,
elementleri, element
atomlarinin proton
sayilarina (atom
numarasina) gore
siralamigtir. Elementlerin
numarasli element
atomlarinin proton
sayisina, proton sayisi da
atom numarasina karsilik

gelmektedir.
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Moseley

Moseley'in 6nerisinden sonra atom numaralarina gore dizenlenen
ilk periyodik tablo

5. Glenn Seaborg

Moseley'in, elementleri
proton sayilarinin artigina
gore siralamasindan
sonra, son degisiklik Glenn
Seaborg tarafindan
gerceklestirilmistir.

Glenn Seaborg periyodik
tablonun altina iki sira
daha ekleyerek periyodik
sisteme son seklini
vermigtir.

Glenn Seaborg

ﬁmﬁmmmgmaiizg
[ | B 9 [t [ o [ 7 [ [0 10 |5 EJEARED
s [ Slne [7a [ W [Re |05 [1r e [ax [ o |51 ERIESIERS

|R:f Ha | Sg "\sIH_. Nt

La | Co | Pr | N [P |Sm | Eu | G| T |Dy | Ho | Bx | T | Y | Lo
e [ [Pa [ U [Ny [Pu [ [ [ [ [Fm [ o |10

&

7

wwv. liadi
fene .com

3 YouTube

ALi UZUN

Periyodik Tablo (Periyodik Cetvel)

Elementlerin artan atom numaralarina (proton
sayilarina) gore siralanirken, benzer 6zelliklerine gore

alt alta dizildigi sisteme periyodik tablo veya
periyodik sistem denir.

Periyodik Tablo

&~ Periyodik tabloda 100’den fazla element vardir.

Periyodik tabloda;

- Bir elementin adi,
- Semboli
- Element atomunun proton sayisi

bulunabilir.

e Periyodik tablonun temeli protonun kesfine
dayanmaktadir.

Periyodik sistemde yatay siralara periyot, dikey
sUtunlara ise grup denir.
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Feriyodik cetvelde kimyasal seriler
Alkali metal Alkalin  Lantanit Aktinit Gecis metalleri
Ietal

Alnitler
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Iletaloid Ametal Halojen Soygaz

Periyodik tabloda 7 tane periyot, 18 tane grup (10
tane B, 8 tane A ) bulunur.
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Notr bir elementin periyot ve grubu nasil
bulunur?

Oncelikle atom numarasi verilen noétr elementin
elektron dagihimi yapilir.
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2 g : 2.Katman
3. Katman

1.Katman 2Katman 3.Katman
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Katman sayisi bize elementin periyotunu verir.
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Son katmandaki elektron sayisi bize elementin -~

grubunu verir. 1Katman  2Katman . Katmﬂn
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No6tr bir elementin elektron dagilimi yapildiginda
katman sayisi (yoéringe sayisi) o elementin

periyodunu verir. Elementin son katmanindaki
elektron sayisi(degerlik elektron sayisi) ise
(Helyum hari¢) grup numarasini verir.
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Periyodik Tabloda soldan saga dogru
giderken hangi 6zellikler degigir?

1- Atom numarasi (proton sayisi) ARTAR.
2- Kitle numarasi ARTAR.
3- Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik ARTAR.

4- Elektron verme istegi azalir,elektron alma istegi
(elektron ilgisi) ARTAR.

5- Atom hacmi (¢api) AZALIR.

Periyodik tabloda yukaridan asagiya dogru
inerken hangi 6zellikler degisir?

1- Atom numarasi ARTAR.
2- Atom hacmi (¢api) BUYUR.
3- Metalik 6zellikler artar, ametalik 6zellikler azalir.

4- Ayni grupta kimyasal dzellikler benzerlik gdsterir.

v 5- Katman sayisi (yérlinge sayisi) artar.
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Elementleri sahip olduklari fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine gore genel olarak metal, ametal ve
yari metal olarak siniflandirabiliriz.

ELEMENTLER
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1- METALLER

Demir

Notr halde son katmanlarinda 1,2 ve 3 elektron
bulunduran elementlere metal denir.
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MIuzuN - 2N BILIMLERT 6 GRETMENT
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Hidrojen (H) son yériingesinde 1 elektron bulunduran
ve ametal olan bir elementtir.

H)

Helyum ( He) ise son yoriingesinde 2 elekiron
bulunduran bir soygazdir.(Ametal)

2He )

Metallerin Genel Ozellikleri:
- Yuzeyleri parlaktir.(Altin ve gimus)
- Tel ve levha haline getirilebilirler.

- Isi ve elektrigi iyi iletirler. (Kati ve sivi halde)
Sicaklik yikseldikge metallerin elektrik iletkenlikleri
de azalrr.

- Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar. Alasim adi
verilen karigimlari olustururlar.

- Daima elektron vererek (+) yuklu iyon (katyon)
olustururlar.

- Oda kosullarinda (civa harig) kati halde
bulunurlar.

- Erime ve kaynama noktalari ¢ok yuksektir.

- Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok
metaller bulunur.
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Aldminyum

Elementin Adi

Kulanim Alani

Elektrik-elektronik sanayi, madeni

Bakir (Cu) para ve silah yapimi
Altin (Au) Mdicevher ve ziynet esyasi
Ziynet egyasi, ayna yapimi ve
Giumus (Ag) fotograf filmi
Demir (Fe) insaat sanayi

Aliiminyum (Al)

Hafif bir metaldir. Mutfak kaplari,
icecek kutusu ve ilag kutulari
yapiminda kullanihr.

Magnezyum (Mg)

Ugak ve flze yapimi, ev egyasi

Civa

Termometrelerde, Dis hekimliginde
ve bazi pillerin yapisinda kullanilir.

Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum dis macunlarinda,
kire¢ ve ¢imento Uretiminde

Kursun

AkU,lehim ve pil yapiminda

Ali UZUN ile B3 x&5

2- AMETALLER

Periyodik tablonun sag tarafinda yer alan ve nétr halde
son katmanlarinda 4,5,6 ve 7 elektron bulunduran

elementlere ametal denir.
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Hidrojen (H), son yoériingesinde 1 elektron bulunduran
bir ametaldir.
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Ametallerin Genel Ozellikleri:

- Ylzeyleri mattir,is1d1 yansitmazlar.

- Kirllgandirlar,egilip bukulemezler.

- Tel ve levha haline getirilemezler.

- Isi ve elekitrigi iyi iletmezler.* (Grafit harig)

- Bilesiklerinde (+) veya (-) degerlik alabilirler.

- Oda kosullarinda kati,sivi ve gaz halde
bulunabilirler.

- Erime ve kaynama noktalari dusuktir.
- Molekdler yapilidirlar.

- Periyodik tablonun sag tarafinda daha ¢ok
ametaller bulunur.

= LM BINBIER,

Giinliikk Hayatta Kullanilan Bazi Ametaller
Elementin Adi Kullanim Alani

Karbon (C) Yakacak olarak kullanilir. Odun ve
kédmdurin yapisinda bolca bulunur.

Flor (F) Teflon yapimi ve elektrik
yalitiminda,dis macunlarinda
kullanilir.

Klor (CI) Mikroplari éldurucu ozelligi vardir.
Yemek tuzunun yapisinda da
bulunur.

Azot (N) Gubre ve barut yapiminda
kullanilir.Sivi azot ise sogutmada
kullanilir.
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8A Grubu Elementleri Soygazlar
( Asal Gazlar)

- Helyum (He) hari¢ son yoériingelerinde 8 elektron

bulundururlar. (Helyum son yoériingesinde 2 elektron
bulunduran bir soy gazdir.)

Son katmant 1. katman

. _ olup bu katman en fazla
oHe: } 2 elektron alabildiginden
2 son katmani tam doludur.
Dolayisiyla soygazdir.
mNe; > ) —» Soygaz
2 8
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18 Asal Gazlar (Soy Gazlar)

VIIIA

2

He Helyum

10 Neon

Ne

18

Ar Argon Renksiz
26 Kokusuz
IKI' Kripton ek atomlu
> Ksenon

Xe
E Radon

BIZ SOYLL BIR ALEYIZ

Soygazlarnin Genel Ozellikleri:

- Oda sicakliginda tek atomlu gaz halde
bulunurlar.

- Tel ve levha haline getirilemezler.
- Erime ve kaynama noktalari dusuktur.

- Kararli bir yapiya sahiptirler.

Helyum,Neon,Argon,Kripton,iksenon,Radon

N BILIMLERL 6 GRETMENT
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Helyum yanici olmadidi i¢in u¢an balonlarda ve
zeplinlerde ,derin dalis tiplerinde, kaynakgilikta ve
nikleer santrallerde kullanilir.

Ucan balon

¥

Neon ise 1sikli reklam tabelalarinda ve
paratonerlerde kullanilir.

Neon Lambalar

Argon elektrikli aydinlatma ampullerinde ve
floresan tiiplerde kullanilir.
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3- YARI METALLER

Periyodik tabloda metaller ve ametaller arasinda olan
bazi elementler vardir. Bunlar yari metal olarak
adlandirihir.
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Yari metaller fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere;
kimyasal ozellikleri bakimindan ametallere benzerler.
Bor, silisyum, germanyum, arsenik, telltr ve polonyum
yari metallere 6rnektir.

Yan metallerin Genel Ozellikleri:

- Oda sicakliginda kati halde bulunurlar.

- Tel ve levha haline getirilebilirler.

- Parlak veya mat olabilirler.

- Kirilgan degildirler; bu yuzden iglenebilirler.

- Elektrigi ve 1siy1 metallerden koétl; ametallerden daha
iyi iletirler.

FEN
KUSAGI
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Onemli bir yari metal olan silisyum, giines enerjsi
panelleri ve yapi malzemelerinde kullanilir.

Glineg paneli

Ulkemizde ¢ok fazla bulunan bor, 1siya dayanikli cam
imalatinda, roketlerde atesleyici olarak ve nikleer
santrallerde kullanihr.

Ateslenmis bir roket

_

Isitya Dayanikli Cam
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ANITE FiZIKSEL VE KiMYASAL DEGIiSIiM

WWW. hadi N
Fiziksel Degisim Nedir? }Ie':!l; com %y

Maddenin igyapisi veya kimyasal yapisi degismeden sadece dig gérintusinde meydana gelen
degismelere fiziksel degisim denir.

Fiziksel degismeler sonucunda yeni maddeler (yeni molekiiller veya tanecikler) olusmaz; sadece
maddenin renk, sekil, bliyiikliik ve taneciklerinin arasindaki mesafe gibi 6zellikleri degigir.

K_\ y : ' H Salata‘min Kagidin

Yumurtanin Ekmedin
dilimlenmesi

kanstinimasi kesilmesi

Etin kiyma Siiviii
apilmasi
ne kaynamasi

Suyun
donmasi

Fiziksel degisimlerde atomlar arasindaki baglar kopmaz ve yeni baglar olusmaz.

()] ienkusagi
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Coziinme, kirilma, hal degisimleri (erime, donma, buharlasma, yogusma, kiragilasma,
stiblimlesme), yirtilma, kesme, ufalama ve dilimleme gibi olaylar fiziksel degisimlerdir.

| Cazinme I | Eirilma I

Kalemin kirilmasi Suyun buharlasmasi Dondurmanin erimesi

MO

Yumurtanin kabugunun kirlimasi Oyun hamuruna sekil verilmesi Ekmegin dilimlenmesi




FiZIKSEL DEGiSIMLERE ORNEKLER

* Buzun erimesi

* Demirin erimesi

* Mumun erimesi

* Metallerin eritilmesi

* Dondurmanin erimesi

* Suyun donmasi

* Tereyaginin donmasi

* Suyun i¢ine buz atilarak sogutulmasi
* Buzdolabindan gikarilan suyun bekletiimesi
* Suyun buharlagmasi

* Alkollin buharlagsmasi

» Kolonyanin buharlagmasi

* Suyun kaynamasi

* K&gidin yirtiimasi

» Kagittan ugak yapilmasi

 Patatesin soyulmasi

* ElImanin kabugunun soyulmasi

* Tebesirin toz haline getiriimesi

» Kahvenin ogutulmesi

* Un ve sudan hamur yapilmasi

» KUp sekerin ezilerek toz seker haline
getirilmesi

* Bulutlarin olusmasi

* Yagmurun yagmasi

» Kar yagmasi

* Dolu yagmasi

* Kiragi olugsmasi

» Gokkusaginin olugsmasi

» Camin bugulanmasi

» Aksamlari gokyuzunun renginin maviden
kizila donusmesi

* Altindan bilezik yapilmasi

* Odunun kirilmasi

* Bardagin kirilmasi

« Camin kirilmasi

* Findigin veya cevizin kirilmasi

* Ekmegin dilimlenmesi

* Yemek tuzunun suda ¢ozinmesi

« lyotun alkol igerisinde ¢dziinmesi

» Sekerin suda ¢ozinmesi

» Sacin kesilmesi

* Kumlu suyun stzulmesi

 Naftalinin kati halden gaz hale ge¢gmesi
(Naftalinin sublimlesmesi)

* Demir gubuklardan parmakliklar yapiimasi
« Kumastan elbise yapilmasi
 Catillardaki karin erimesi

« Tahtadan masa yapiimasi

* Masanin tozlanmasi

* Bugdayin un haline gelmesi

» Gazozun kapagi acildiginda kabarciklarin
cikmasi

 Bakirin elektrigi iletmesi

» Tahtaya tebesgirle yazi yazilmasi

* Azot gazinin sivilastiriimasi

* Isitilan telin uzamasi

* Yazin tren raylarinin uzamasi

* Demirin miknatis tarafindan ¢ekilmesi

» Sekerli suyun isitilmasi

* Yogurttan ayran yapilimasi

 Sutten tereyagi elde eldesi

» Odundan talas elde edilmesi

» Kalemin agacakla agiimasi

» Ayakkabi tabaninin aginmasi

* Yumurtanin kirilmasi

« Tabaktaki yumurtanin ¢irpiimasi

* Paranin yirtilmasi

* Havucun rendelenmesi

* Bakirdan tencere yapilmasi

» Sltten kaymak eldesi

* Ham petrolin damitiimasi

* Buzdolabinda karlanma olmasi

« Camin elmasla kesilmesi

* Metallerden alasim yapilmasi

* Araba radyatdrlerine kisin antifiriz katilmasi
* Deniz suyundan saf su ve tuz eldesi

« Sabunun kirleri gozmesi




Kimyasal Degisim Nedir?

Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisimlere kimyasal degisim denir. Kimyasal degisimler
sonucunda maddenin kimligi degisir ve yeni maddeler (yeni molekiiller ve yeni tanecikler) olusur.

Demirin Suyun
paslanmasi

Elmanin
clrimesi

Yodurdun

Yumurtanin
mayalanmasi

pismesi

Patatesin Mumun
kizartilmasi yanmasi

Kimyasal degisimlerde atomlar arasi baglar kopar ve yeni baglar olusur.

Yukarida sekilde goruldugu gibi K ve L maddeleri kimyasal degisime ugramis ve yeni bir madde olan M
maddesi olusmustur. Gri renkteki K’nin atomlari arasindaki baglar ile kirmizi renkteki L’nin atomlari
arasindaki baglar kopmus; kirmizi ve gri renkteki atomlar arasinda yeni baglar olusmustur. iste kimyasal
degisimlerde atomlar arasi baglar bu sekilde kopar ve yeni baglar olusur. Bdylece kimyasal degisimler
sonucunda baslangigtaki maddelerden farkli yeni maddeler veya yeni molekdller meydana gelir.
Kimyasal degisimler sonucu renk degisimi,gaz c¢ikisi,isi ve isik ¢ikisi ve ¢okelek olusumu gorulebilir.




AKLINDA BULUNSUN

Kiiflenme, ¢liriime , eksime, yanma , paslanma, mayalanma, kokusma, kizartma, pisirme
,fotosentez, solunum ve sindirim gibi olaylar kimyasal degisimlerdir.

Paslanma Yanma

Fotosentez

\ JSTT7A

Solunum Pisirme

Metalin paslanmasi

1

Yogurdun mayalanmasi Odunun yanmasi Hamurun mayalanmasi



KiMYASAL DEGiSIMLERE ORNEKLER

* KOmurun yanmasi

* Odunun yanmasi

* Kagidin yanmasi

* Kibritin yanmasi

* Dogalgazin yanmasi

* Ormanlarin yanmasi

* Mumun yanmasi

» Sutten yogurt veya peynir yapilmasi

* Demirin paslanmasi

* Yapragin sararmasi

* Meyvelerin ve diglerimizin gurimesi

* Kumdan cam yapilimasi

* Ekmegin kuflenmesi

* Peynirin kuflenmesi

* Etin kokugmasi

* Domatesin ¢urumesi

« OlUlerin ¢lrimesi

* Yemegin eksimesi

» SUtun eksimesi

* Yumurtanin bozulmasi

* Baligin kizartiimasi

* Baligin kokusmasi

 Koftenin kizartiimasi

» Kabartma tozunun tzerine limon sikilmasi
* Hamurun kabarmasi

* Hamurun mayalanmasi

» SUtlin mayalanmasi

« Insanin sindirim ve solunum yapmasi

« Bitkilerin fotosentez yapmasi

« Bitkilerin buytyup gelismesi

* Tohumun ¢imlenmesi

« Uziim suyundan sirke yapiimasi

* Yumurtanin haglanmasi

* Yumurtanin pismesi

» Kekin pismesi

* Gumusun acik havada zamanla kararmasi
* Elmanin soyularak bir sure agik havada
birakildiginda renk degistirmesi

* Muzun bir sure agik havada birakildiginda
kararmasi

» GUneste kalan gazete kadgidinin zamanla
sararmasi

» Sekerin i1sitiimasi

* Limonun mermer Uzerinde leke birakmasi
* Tavuk etinden doner yapilmasi

* Meyvelerin olgunlagmasi

» Havai figseklerin patlatiimasi

* Dinamitin patlamasi

» Saglarin boyanmasi

* Ojenin aseton ile gikariimasi

» Sekerli suya maya katip i1lik ortamda
bekletmek

* Arilarin bal yapmasi

* Ates boceklerinin 1sik Gretmesi

« Ortimceklerin ipeksi ag tretmesi

* Cilegin pigirilerek recel yapiimasi

* Caya limon sikilmasi

* Yemek sodasina veya sute sirke katmak
» Cimentonun donmasi

* Harcin donmasi

* Tuzlu suyun elektrigi iletmesi

suyun oksijene ve hidrojene ayristiriimasi)
» Copluklerde metan gazi olugmasi

* Yagh boyanin kurumasi

» Metallerin asitte ¢ozinmesi

« Pilin elektrik enerjisi Uretmesi

» Saglarin beyazlamasi

FEN
KUSAGI

FEN _
PINARI I@' fenkusagi

» Suyun elektrolizi (Suya elektrik akimi verilerek
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Olay

Fiziksel
Degisim

Kimyasal
Degisim

Suyun kaynamasi

Suyun buharlagsmasi

Buzun erimesi

Odunun yanmasi

Sutun mayalanmasi

Yumurtanin pismesi

Demir gubuklardan parmakliklar yapilmasi

Berberin saclari kesmesi

Camin kirllmasi

Kumastan elbise yapilmasi

Klp sekerin toz seker hale gelmesi

Sekerin suda ¢ozUunmesi

Etin pigiriimesi

Ekmegin dilimlenmesi

Yogurdun eksimesi

Kolyenin kopmasi

Catilardaki karin erimesi

Tahtadan masa yapilmasi

Cetvelin kirilmasi

Gazozun kapag! acgildiginda kabarciklarin ¢gikmasi

Kakurt gubugu toz haline getirme

Yemek sodasina veya sute sirke katmak

Sekerin 1sitilmasi

GuUmus telin kesilmesi

Yogurttan ayran yapmak

Altin bilezikleri eritmek

Tahtaya tebesirle yazi yazmak

Patatesleri kizgin yagda kizartmak

Kibrit copunu kirmak

Buyuk bir tas parcasini kum haline getirmek

Kar ya da yagmurun yagmasi

Kumdan cam yapilmasi

Uziimden sirke veya pekmez yapilmasi

Bugdayin un haline gelmesi

Camin bugulanmasi

Gokkusaginin olugsmasi

FEN FEN
KUSAGI PINARI

(sj] ienkusagi



Tanecik Boyutunda Maddedeki Degisim

Baslangigtan

Baslangigtan

farkh yeni farkh yeni
1. Durum 2. Durum madde madde
olugsmaz olusur
oy
W
00000
00000
00000
00000




8.SINIF 4.UNITE
MADDE VE ENDUSTRI

KiIMYASAL TEPKIMELER

Ali Hocayla Hadi Fene
www.hadiiene.com

Kimyasal Tepkimeler

Gunlik yagsamimizda birgok degisim gézlemleriz.
Bunlardan bazilarinda maddenin sadece gérinimi
degisirken, bazilarinda ise maddenin igcyapisi
degisir. Ornegin buz eriyince su olur. Suyun i¢
yapisinda bir degisme olmaz. Yumurtanin
pismesinde ise yumurtanin igyapisi yani kimligi

degisir.

Maddenin igyapisinda meydana gelen ve yeni bir
madde olusmasina neden olan degisimlere
kimyasal degisim (kimyasal olay) denir.
Kimyasal olaylarda maddenin tanecikleri arasindaki
bagdlarin kirilarak genellikle yeni baglarin
olustugunu, dolayisi ile maddelerin kimliklerinin

degistiginden kimyasal degisimler konusunda

bahsetmistik.

Kimyasal degisimler sirasinda madde
molekdllerindeki atomlari bir arada tutan baglar
kirihr (kopar) ve yeniden duzenlenerek yeni baglar

olusur.

2 H, 0,

@9 — o0

%o

2 H,0

Hidrojen atomlari ile
oksijen atomlari
arasindaki baglar kirilir.

Hidrojen ve oksijen
atomlari arasinda yeni
baglar olusur.

-

MIvzul - fEN BILIMLERL 6 GRETMENT

+ @

3H; N2

2NH3

Hidrojen atomlari ile
azot atomlari arasindaki
bagdlar kirtlir.

Hidrojen ve azot
atomlari arasinda yeni
bagdlar olusur.

@+ 0 = QO

A ve B arasinda bag olusmustur.

Q0 - Q@ - 0

A ve B arasindaki bag kirilmigtir.

Kimyasal etkiler veya maddelerin birbirleriyle
etkilesime giremeleri sonucu yeni maddeler
olusabilir.Maddelerin molekul yapilarinin degismesi
ile yeni maddelerin olusmasina kimyasal tepkime
adi verilir. Kimyasal tepkimelerde atom veya
molekdller arasi baglar dedisirken atomlarin yapisi
degismez.

© - 00-Gb

Komiir Oksijen Karbondioksit

Kimyasal degisimler kimyasal tepkimeler ile ifade
edilir. Bu degisimleri ifade eden denkleme
kimyasal tepkime denklemi ad verilir.

o,
9,

59

Ij,@+“—>

2H, + 0, =) 2H,0

Kimyasal tepkime denklemi yazilirken;

& Kimyasal tepkimeler, kimyasal tepkime oku = ile
gOsterilir. Bu okun yonu tepkimenin yonunu
gOsterir.

& Okun sol tarafi tepkimeye girenler, sag tarafi ise
drdnler (¢ikanlar) yazilir.

& Tepkimeye birden fazla madde girmis ise
tepkimeye giren maddelerin aralarina + igareti
konulur.



C + (07 —_— CO:

Girenler Uriinler

Yukarida karbondioksitin olusumu goésterilmistir.
Tepkimeye giren oksijen atomlarinin arasindaki
bagdlar kirilmis karbon atomu oksijen atomlariyla
bag yaparak yeni bir madde olusturmustur.

}L}f}l'.“—) H’
"l

2H, + O = 2H,0

! Y

Tepkimeye girenler UrGnler

<+
v

3H2  + N 2 NHs

! Y

Tepkimeye girenler

Uriinler

" e com Y

Kimyasal tepkimelerde atom yapilari degil; atomlar
arasindaki baglar degistigi icin tepkimeye
girenlerdeki atom sayilari ve atom cinsleri ayni
kalir.

i pos A2
B K 2

4 tane H atomu 4 tane H atomu
2 tane O atomu 2 tane O atomu

Tepkimeye giren atom sayilari ve atom cinsleri,
urtnlerdeki atomlarin sayilarina ve cinslerine esit
oldugu icin kimyasal tepkimelerde toplam kiitle
daima korunur.

KiMYASAL TEPKIMELERDE

Degisebilen Ozellikler

- Fiziksel ve kimyasal
ozellikler degisebilir.
- Atomlarin elektron
sayisi degisebilir

- Molekiil sayisi
degisebilir.

Degismeyen Ozellikler
- Toplam kutle degismez.

- Atomlarin sayisi ve
cinsi (tlr) degismez.

- Atomlarin katlesi
(proton ve nétron sayisi)
degismez.



Kimyasal Tepkimelerde Toplam Kiitle
Korunur mu?

Antoine Lavoisier 1774 yilinda gerceklestirdigi
deneyde,

« Bir miktar kalay ve bir miktar hava iceren cam
balonun agzini sikica kapatmis ve tartmigtir

(Sekil 1).

* Ardindan cam balonu i1sitmis ve kalayin tebesir
tozuna benzer bir toz olusturdugunu gézlemlemistir

(Sekil I1).

* Isitma isleminden sonra cam balonu ayni
kosullarda tekrar tarttiginda katlenin ilk élgiim
sonucuqu_a%nl oldugunu goézlemlemistir (Sekil IlI).

Sekil 1

Sekil 111

Bu deney kimyasal tepkimelerde olusan Urinlerin
kutleleri toplami, tepkimeye girenlerin ktleleri
toplamina esit oldugunu yani toplam kiitlenin
korundugunu ispatlar. Ayrica bu deney, kimyasal
tepkimeler sonucunda atomlarin yok
olmayacagini ve yoktan yeni atomlarin
olusmayacagini da ispatlar.

-
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Kimyasal tepkimelerde toplam kitle ve toplam atom
sayIsI her zaman kesin olarak korunsa da molekiil
sayisi bazen korunur bazen korunmaz.

(07}

B A
4 tane H atomu
2 tane O atomu

2H2 + 2H:0

i»
3

4 tane H atomu
2 tane O atomu

—_—

Yukarida verilen tepkimede atom sayisi ve toplam
kutle daima korunur.

2H: * 2H:0

02
i

@@ —

3 molekiil

—_—

]

2 Molekiil

Fakat tepkimeye giren 3 molekil madde, Urtnlerde
ise 2 molekul madde vardir. Yani tepkimede
molekiil sayis1 korunmamistir.

00+ %= B .

4 molekiil 2 Molekiil
Yukaridaki kimyasal tepkimede de tepkimeye giren
4 molekul madde, Urtinlerde ise 2 molekldl madde
vardir. Yani kimyasal tepkimede molekiil sayisi
korunmamistir.



Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddelerin
kutlesi zamanla azalirken, Grtinlerin kitlesi zamanla
artar. Fakat toplam kitle tepkime boyunca
degismez.

Kitle (gram)

Yukarida verilen kimyasal tepkime grafiginde K ve
L’nin kdtlesi zamanla azalmakta, yeni N ve M
maddeleri olusurken kutleleri artmaktadir. O zaman
kimyasal tepkime denklemi;

K+L > M+N

seklinde olur.

Tepkimeye giren K ve L’nin toplam kutlesi;
drdnlerdeki M ve N’nin toplam kUtlesine esittir.

ORNEK

Katle (g)

= Zaman (s)

Yukarida verilen grafige ait tepkime tam verimle ve
artansiz sekilde gerceklesiyor. Tepkimeye giren
maddeler N ve P, liriinler ise Kve L
olduguna gore tepkimede verilmeyen P
maddesi ka¢c gramdir?

wwv. liadi w
fene .com

Zaman (dakika)

-
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ORNEK

Kiitle(g)
50
2Bp---- a7
3 T —
10p-frememnee T
0 »Lamanidk)

Agzi kapal bir kapta yukarida grafikte verilen
kimyasal tepkime gerceklesiyor.

Buna goére asagida verilen sorulan

grafige gore yanitlayiniz.

a) Kimyasal tepkimenin denklemi nasil
yazilir?

b) Kimyasal tepkimede soru isaretli yere
kac yazilmahdir?

c) Kimyasal tepkimede ka¢ gram X
tepkimeye girmistir?

d) Kimyasal tepkime sonucunda kapta
son durumda hangi maddeler vardir?



AKLINDA BULUNSUN

Kimyasal tepkimelerde 1sl, 151k, gaz ¢ikisi, renk
degisimi, ¢cokelek olusumu ve hal degisimi
meydana gelebilir.

-

MIvzun - feN BILIMLERT 6 GRETMEM

Yanma olayi

- Bir kimyasal tepkime ¢esidi olan yanma olayinda
Is1 ¢Ikigl, 1sIk ¢ikisl, gaz ¢ikisi ve renk degisimi
gerceklesebilir.

- Kibritin yanmasi kimyasal bir tepkime oldugunda
bu tepkimede de isik ¢ikisi gézlenir.

&

wwv. fiadi
fene .com

- Saf bir X katisI mavi renkli siviya atildiginda
sivinin rengi degdisip gaz ¢ikisi gergeklesebilir. Bu
durum kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini
gOsterir.

- iki farkl maddenin kimyasal etkilesimi sonucu
dipte ¢oklp kalan baska bir madde olusabilir.

Cokelek (Cokelti)
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ASITLER VE BAZLAR
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ASIiT NEDIR?

Suda ¢éziindiglnde ortama hidrojen iyonu ( H*)
verebilen maddelere “asit” denir.

-/\/\/\4

Asit Hel . e c-
Su

HCI ¢ozeltisi

Bir maddenin asit olup olmadigini suya
verdigi bu iyon sayesinde anlariz.

Asitler suda iyonlasarak ¢6zinur. Asagida bazi
asitlerin suda iyonlasarak ¢éziinmesi verilmigtir.

HCl wa> H* + CI-
HNO3 (suda)3 H+ + NO3~
H2SO04 99> 2H* + SO,

Asitler, sulu gozeltilerinde tamamen iyonlarina
ayrihyorsa kuvvetli asit; sulu ¢ozeltilerinde
tamamen iyonlasmiyorsa zayirf asit adini alir.
Hidroklorik asit (HCI), stlfurik asit (H.SO4) ve nitrik
asit (HNOs) kuvvetli asitlere drnek iken yiyeceklerde
bulunan asitler zayif asitlere érnektir.

Gunluk hayatta kullandigimiz besin maddelerinin
birgogunda asit vardir.

AMAN DIKKAT: Yapisinda Hidrojen (H)
bulunduran her bilesik asit degildir.

CHs: Metan
ASIT

CoHsOH: Alkol DEGILDIRLER

NHs: Amonyak

"

MIUZUN - FEN BILTMLERT 6 GRETMENT

Giinlilkk Hayatta Asitlere Ornekler:

Madde

icerdigi Asit

Cay - Kahve

Tereyagi ve Zeytinyagi

Domates suyu - Ketcap

Kezzap Nitrik asit

Tuz ruhu Hidroklorik asit
Akl sivisi - Zag yagi Sulfarik asit
Elma Malik asit
Sirke Asetik asit
Limon-Greyfurt-Portakal Sitrik asit
Karinca - Isirgan otu Formik asit
Cilek Folik asit
Uzim Tartarik asit
Kola Fosforik asit

Gazoz- Maden suyu- Soda

Karbonik asit

Sit-Yogurt-Peynir Laktik asit
Meyve suyu-Tursu Benzoik asit
koruyucusu

Recel Sorbik asit

Yagmur suyu - Idrar

Aspirin - Bira - Muz

Yiksek oktanli benzin

UYARI!

ONEMLI

HCI (Hidroklorik asit), HoSO4(Sulfurik asit) ve HNO3
(Nitrik asit) gibi oldukga tehlikeli (kuvvetli) asitlere
ciplak elle tutmamaliyiz ve bu asitlerin tatlarina
bakmak gibi bir girisimde bulunmamaliyiz.

fenkusagi @ Instagram



ASITLERIN GENEL OZELLIKLERI:

1- Sulu c¢o6zeltilerinin tatlari eksidir.

2- Suda iyonlarina ayristiklarindan sulu ¢ozeltileri
elektrik akimini iletir.

Giig
Kaynag)

Ampul

3- Asitler mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya
cevirirler.

mavi turnusol
kagidi

Asit
¢ozeltisi

(ASIT = ANNE kizartir)

MIuZUN - FEN BILIMLERT 6 GRETMENI

-

4- Asitlerin pH degeri O ile 7 araligindadir.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Asit Nétr Baz (Alkali)

5- Asitler asindirici, yakici ve tahris edici 6zellige
sahiptirler. Bu ylzden asitler pamuklu kumasa etki
ederler, etin rengini degistirirler, hiicreleri parcalar ve
kagidi karartirlar.

==
- =

Asgindirici (Korozif) madde

R

Tahrig edici madde

S\

HIDROKLORIK
ASIT

fenkusagi qmgm
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UYARI! Asitlerin metallerle tepkimesinden H, (Hidrojen) gazi
aciga cikar.

Metal + Asit > Tuz + Hidrojen gazi
Asitler mermere etki ederek mermeri asindirip
mermerin yapisini bozarlar. Bu ylizden limonu Hidrojen
mermer tezgah Gzerinde sakin kesmeyin. gazi

-

Znk + 2HCI = ZnCl2 + 3/2 H2

ALTuzuN - CEN BILIMLERT 6 GRETMENT

AKLINDA BULUNSUN

Bazi maddelerin yapisinda Hidrojen bulunmadigi
halde, sulu ¢ozeltilerinde Hidrojen iyonu (H")
olusumuna sebep olduklari igin asit 6zelligi

Asitler metaller ile tepkimeye girdiklerinden asitli gosterirler.
yiyecekler metal kaplarda saklanmazlar. Asitli Karbondioksit (CO5), Azot dioksit (NO2) ve Kikiirt
maddeler genellikle saglam cam siselerde veya dioksit (SO,) suda ¢oziindigunde asit 6zelligi
plastik siselerde saklanirlar. gOsteren maddelerdir.
H,0
B -
COZ(g) H (suda) + HCOS (suda)

HIDRO Fiomic TAURAKIMYA

o | SOLFOROK ASIT H20

. SO H+ + HSOz

e L 2(g) (suda) 3(suda)

www. fiadi w fenkusagi @qmmg/wm

fene .com



BAZ NEDIR?

Sulu ¢ozeltilerine hidroksit (OH’) iyonu verebilen
maddelere "baz” denir.

-/\/\/\

Baz NaOH + @ Na*
Su

NaOH c¢ézeltisi

Bir maddenin baz olup olmadigini suya
verdigi bu iyon sayesinde anlariz.

Bazlar da tipki asitler gibi suda iyonlasarak ¢6zinur.
Asagida bazi zayiflarin suda iyonlasarak ¢dzinmesi
verilmistir.

Ca(OH), ®u@- Ca*? + 20H
Mg(OH), v > Mg*? + 20H

NaOH v Na* + OH

Ba(OH), ¢'% > Ba' + 20H

NHz+ H:0 > NH;* + OH

Bazlar, sulu ¢ozeltilerinde tamamen iyonlarina
ayriliyorsa kuvvetli baz; sulu ¢cézeltilerinde
tamamen iyonlasmiyorsa zayif baz adini alir.
Sodyum hidroksit (NaOH) ve potasyum hidroksit
(KOH) kuvvetli bazlara 6rnek iken yiyeceklerde
bulunan bazlar zayif bazlara ornektir.

| &

OH~ Na* @ | 1 Q?,H- NH, ‘”HJ »NH:
: | \ (NH,  _ -
Na®  (OoH- ; ity NH, @f,

Gicdl NH,
OH- Na* B NHS (h, NH; (NH,
Kuvvetli baz Zayif baz
NaOH baz kuvvetli bir bazdr. NHj bazi zayif bir bazdir.
www. hadi

fene .com -

-
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BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI:

1- Sulu c¢o6zeltilerinin tatlari acidir.

s

(‘

2- Sulu ¢ozeltilerinde iyonlarina ayristiklari igin
elektrik akimini iletirler; yani sulu ¢ozeltileri
elektrolittir.

Giig
Kaynag

ANAHTAR

Ampul

3- Ele kayganlik hissi verirler.




4- Kirmizi renkteki turnusol kagidinin rengini maviye
cevirirler.

Kirmizi turnusol
kagidi

Baz
cozeltisi

MLIUZUN - FEN BILIMLERT 6 GRETMENT

5- Bazlarin pH degeri 7 ile 14 araligindadir.

2 3 45 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Baz (Alkali)

-

ASlt Notr

6- Sodyum hidroksit (Sud-Kostik) ve Potasyum
hidroksit (Potas Kostik) gibi baz kuvvetli bazlarin
maddeler Uzerinde pargalayici, yakicl, renk
degistirici etkileri vardir.

A

Tahris edici madde Asindirict madde

<)

PARS

Potasyum Hidroksit
Potassium Hydroxide

-

7- Bazlar kumasa etki ederken mermere etki
etmezler.

/‘3@! ONEMLI

Bazlar, kristal cam egyalarin matlagsmasina ve
zamanla asinmasina neden olurlar.

Bazlara Giinliikk Hayattan Ornekler:

Madde icerdigi baz
Mide ilaglari Magnezyum
hidroksit

Sabun - Lavabo agici

Sodyum hidroksit
(Sud kostik )

Arap sabunu - Pil -
Gubre

Potasyum hidroksit
(Potas kostik)

Camasir suyu -
Deterjan - Cam
temizleme suyu

Amonyak

Kabartma tozu
(Yemek sodasi)

Sodyum bikarbonat

Soénmus kireg veya
kire¢ suyu

Kalsiyum hidroksit

Takurtk (Agiz igi)

Karbonat

Kan - Gozyasl

Dis macunu

Deniz suyu

Mayonez-Aci biber

Cikolata - Yumurta
aki

Kul - Mermer




pH nedir?

Bir maddenin asitlik veya bazlik derecesini sayisal
olarak gosteren cetvele pH cetveli veya pH
metre denir.

pH cetveli 0 ile 14 arasinda bdlmelendirilmigtir.

10 11 12 13 14

ASIT (ANNE) BAZ (BABA)

Asitlik 6zellik artar Bazik ozellik artar

0-7 arasi: Asit 6zellik gdsteren maddeler.

-

7: Notr (Saf su, Yemek tuzu)

7 - 14 arasi: Bazik 6zellik gosteren maddeler.

ATvzun - ceN BILIMLERT 6 GRETMEM

NaOH (lavobo agicisi)

| evlerde kullanilan
[ amonyak

4+~ magnezya sutl
- _

? deniz suyu
___,.’L kabartma tozu

- kan

—, saf su
|
- idrar
J
|_- domates

|- portakal

1-- maden suyu

HCI (twz ruhu)

pH=7 ise Notr
pH < 7 ise asidik
pH > 7 ise baziktir.

pH=1 pH=6
Kuvvetli asit Zayif asit

pH=38 pH=13
Zayif baz Kuvvetli baz

Bir ¢ozeltinin asitligi veya bazligi ¢ozeltideki H* ve
OH- iyonunun miktarina baglidir.

- H" iyonu sayisi OH" iyonu sayisina esit ise ¢ozelti
notrdur.

- H" > OH' ise ¢Ozelti asidiktir.

- H" < OH' ise ¢Ozelti baziktir.

Asit Baz
HCI NaOH
- +
H+ S OH- OH > H

" ot com Y



Belirte¢ nedir?

Bazi maddeler bulunduklari ortamin 6zelliklerine
gore renk degistirirler. Bir maddenin asit veya baz
oldugunu anlamak icin kullanilan maddelere

belirtec¢ (indikator) denir.
Belirteclere Ornekler:
- Turnusol Kagidi

Asit ¢ozeltileri mavi turnusol kagidint kirmiziya;
bazlar kirmizi turnusol kagidini maviye gevirirler.

Turnusol kadidi

el

pH =3

ANNE KIZARTIR.

Turnusol kagidi

-

pH=28

pH =8

BABA MORARTIR.

" e com &

-
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- Metil Oranj Cozeltisi

Asit ¢cozeltilerine metil oranj damlatilirsa cozelti
kirmizi renk alir, baz ¢ozeltilerine metil oranj

damlatilirsa ¢ozelti renk alir.
Metil Oranj Metil Oranj
-~ '
= pH =12

N

pH=5

-
H=35

Kirmizi

- Fenolftalein Cozeltisi

Asit ¢ozeltilerine fenolftalein damlatilirsa ¢ozelti
renksiz (renk degisimi olmaz); baz ¢ozeltilerine
fenolftalein damlatilirsa ¢ozelti pembe renk alir.

v

-~ ~
I "1

||
-
N

pH=5

i

pH

i

pH=5

Renk degdisimi yok

pH = 12

Cozelti pembe renk
alr



Asit ve Bazlarin Bir Araya Gelmesi

Asit ve bazlarin bir araya gelmesi sonucu tuz ve su
adi verilen bilesikler olugur. Asit ve bazlarin kimyasal
tepkimeleri sonucu tuz ve su olugsmasina ise
notrallesme tepkimesi ya da asit baz tepkimesi
denir.

Asit + Baz m» Tuz + Su
Asit Baz
N /
HCI NaOH
:
NaCl + H:0
Y v :
Tuz Su :
Asit Baz
HCI KOH
KCI + H:0
Yoo\
Tuz Su
WWW. lla‘“ \

fene .com
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e Mide asidik bir ortama sahiptir. Disaridan fazlaca
alinan asidik yiyecek ve icecekler ortamin asitligini
artirir. Bunun sonucunda refll, gastrit ve Ulser gibi
rahatsizliklar ortaya cikabilir. Mide hastaliklarinda
kullanilan mide ilaglari ise baziktir.

Za\
\

Mide ortami asidiktir Mide ilaglari baziktir

e Fazla asitli yiyecekler diglerin ¢lirimesine de
neden olabilir. Bazik olan dis macunlariyla digleri
duzenli firgalayarak dislerinizin saghkli kalmasini
saglayabilirsiniz.

e Bal arisi sokmalari veya karinca i1sirmalari
sirasinda ari ve karinca asidik salgi salgilar. Bu
durumda sokulan yer bazik bir maddeyle
yikanmalidir. Esek arisinin sokmalari ise baziktir. Bu
durumda asidik bir madde ile sokulan yer
yikanmalidir.

Kirmizi karinca - Asidik

Esek Arisi - Bazik

Limon ya da sirke ile ndtralizasyon Karbonatile nétralizasyon

fenkusagi @ Instagram



Tuz ruhu ve camasir suyu gibi temizlik Grunlerini ise
bir arada kullanmak son derece sakincalidir. Bu

durumda zehirli gazlar agiga cikarak élimlere neden
olur.

Antalya'nin Manavgat licesi'ne bagli Side'de banyoda temizlik
yaparken tuz ruhu ve camasir suyunu karistiran 34 yasindaki
Meryem Kasap, havasiz ortamda zehirlenerek yagsamin yitirdi

CAMASIR SUYU VE
TUZ RUHU

..g@' ONEMLI

¢ DUYURU

1-_""'

Cildimize kuvvetli asit veya kuvvetli baz temas
ederse temasli bolge ilk 6nce bol suyla
yitkanmalidir. Eger kiyafetimize kuvvetli asit veya
kuvvetli baz temas ederse kiyafetimizi hemen
cikarmalyiz.

-
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Asit- Baz Kimyasal Tepkimeleri Sonucu pH
Degisim Grafikleri

1) K kabindaki V hacmindeki HCI ( Hidroklorik
asit) tzerine V hacmindeki NaOH (Sodyum
hidroksit) yavas yavas eklenirse K kabindaki pH
degisim grafigi

K kabindaki ¢ozeltinin
zamanla pH degdisim
grafigi

NaOH

Zaman

HCI

2) L kabindaki V hacmindeki NaOH (Sodyum
hidroksit) Gizerine V hacmindeki HCI ( Hidroklorik
asit) yavas yavas eklenirse L kabindaki pH
degisim grafigi

-

L kabindaki ¢ézeltinin
zamanla pH degisim
grafigi

Zaman

ienkusagi @qmgm



ASIT VE BAZLARIN KULLANIM ALANLARI

MADDE PiYASA ADI KULLANIM
(Halk ALANI
arasindaki ad1)
Savunma sanayinde
patlayici yapiminda
HNO3 Kezzap ve kimya
(Nitrik asit) endustrisinde glbre
Uretiminde kullanilr.
Gubre Uretiminde,
H2SO4 Zag yagi ve Akl | patlayici yapiminda,
(Sulfarik asit) asidi petrol ve boya
sanayinde kullanilir.
HCI Banyo ve
(Hidroklorik Tuz ruhu tuvaletlerde
asit) temizleyici olarak
kullanilir.
Fosforik asit, en ¢ok,
H3sPO4 fosfatli glibrelerin

(Fosforik asit)

yapiminda ve ilag
endustrisinde

kullanihr.
KOH Deterjan
(Potasyum Potas Kostik Uretiminde,pil ve
hidroksit) (Arap sabunu) | glbre yapiminda
kullanilir.
NaOH Yapay
(Sodyum Sud-Kostik ipek,sabun,boya ve
hidroksit) deterjan Uretiminde
kullanilir.
Ca(OH), Deri Uretimi,kire¢ ve
(Kalsiyum Soénmus kireg ¢cimento yapimi
hidroksit) alanlarinda kullantlir.
NHs Boya,amonyum
Amonyak tuzlari,ilagc ve plastik
Uretiminde kullanilir.
www. fiadi

fene .com Lv

ASIT YAGMURLARI

Fosil yakitlar, egzoz dumanlari ve fabrika
bacalarindan ¢ikan CO: (karbon dioksit), SO>
(kUkurt dioksit) ve NO- (azot dioksit) gibi gazlar
atmosfere yayilmaktadir. Hava kirliligine sebep olan
bu gazlar, atmosferdeki su (H2O) ile tepkimeye
girerler. Sonucta H.SO4 (sulfurik asit), HNO3 (nitrik
asit) , H.COs3 (karbonik asit) gibi asidik 6zellikteki
bilesikler olugur. Bu tur gazlarin yagmur, kar, dolu
seklinde yerylzine yagmasi asit yagmuru olarak
adlandirilir.

Asit yagmuruna sebep olan gazlar

- SO0
- SO0s3
- NO:z
- CO:

CO, |+| H0 _>\ H,CO,

NO, |+| H,0 _J HNO,

S0,, CO, ve NO, gazlan su buhari (H,O) ile tep-
kimeye girerek asit yagmurlarini olusturur.



Asit yagmurlarinin canh ve cansiz varhiklar
uzerindeki etkileri nelerdir?

1- Asit yagmurlari ormanlari tahrip eder.

2- Asit yagmurlari topragin kimyasal yapisini bozar.

3- Asit yagmurlari sulara karigarak nehir,gél ve
denizlerde yasayan canlilarin yagami icin tehlike
olusturur.

-
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4- Asit yagmurlarn tarihi yapilarin ve binalarin dig
yuzeyinin aginarak tahrip olmasina neden olur.

5- Asit yagmurlari arabalarin ve diger metal
ylzeylerin agsinmasina neden olur.

- }Ieal'lll L0 N

Asit yagmurlarinin olusmasini 6nlemek
icin neler yapilmahdir?

- Sanayide fosil yakitlar yerine kikirt ve azot
icermeyen dogalgaz, glines enerjisi ve jeotermal
enerji tercih edilmeli

- Kalorisi digUk olan ve havayi daha ¢ok kirleten
kacak kdmur kullanimi engellenmeli

- Sanayi tesislerinin bacalarina filire takilmasi
saglanmal

- Her yil bacalar ve soba borulari temizlenmeli

ienkusagi @qmag,mm
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MADDE VE ENDUSTRI

Ali Hocayla Hadi Fene
www.hadiiene.com

Termometrelerde su yerine genellikle civa
kullaniimasinin nedenini hi¢ disundiniz mu?
Baslangic¢ sicakliklari esit ayni miktardaki su ve
alkol 6zdes isiticilarla 1sitilirsa acaba su mu yoksa
alkol mi daha ¢abuk kaynar?

i %—olkol £ %;su

Maddeyi olusturan tim taneciklerin strekli hareket
halinde oldugunu biliyorsunuz. Isi alan ya da isi
veren maddelerin molekul hareketlerinde ne gibi
degismeler olur?

-
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Y+ 1Y % 3}// ) % ) % m -
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‘bf Y | | Q! W@ :
. v % %

e

Madde is1 aldiginda

Maddeyi olusturan taneciklerin kinetik ve potansiyel
enerjileri vardir. Bu enerijilerin toplami o maddenin
ic enerjisi olarak adlandirilir. Sicakliklari farkl iki
madde birbirine temas ettiginde sicakhgi fazla
maddeden sicakli§i az olan maddeye i¢ enerjinin
bir kismi aktarilir.

Kinetik enetjisi
dusiik molekdller

Kinetik enerijisi
yiksek molekdller i

sevindiren tahmin = =& =
ERHAVALAR S50
|S|NIYOR/_, = E
L=l =

=

ic enerjinin sicakliklari farkli olan maddeler
arasinda aktarilan bu kismina is1 enerjisi denir. Isi
bir enerji trd olup direkt dlglilemez. Ancak alinan
ya da verilen is1 kalorimetre kabi ile hesaplanabilir.
Birimi ise kalori (cal) ya da joule’dtr (J).

Bazen isi ile sicaklik kavramlari karistirilarak
birbirlerinin yerine kullaniimaktadir. Ginlik hayatta
“Yarin 1s1 17 °C olacak.”, “insanlarin viicut isisi 36,5
°C’tur.”, "Kar yagdi, 1s1 distl.” seklinde cumlelere
denk gelmis olabilirsiniz. Isi ve sicaklik ayni
kavramlar gibi distnulerek birbirlerinin yerine
kullanilsa da aslinda farkli kavramlardir. Sicaklik,
maddelerin molekill basina disen ortalama hareket
enerjilerinin bir gostergesidir. Sicaklik bir eneriji tlrd
degildir ve sicaklik termometre ile lcilur. Birimi
Celcius’tur (Selsiyus). “°C” seklinde gosterilir.
Yukaridaki ifadelerin dogru kullanimr ise su sekilde
olmalidir: “Yarin sicaklik 17 °C olacak.”, “insanlarin
vucut sicakligi 36,5 °C’tur.”, “Kar yagdi, sicaklik
dasta.”

e

* SICAKLIKLARI
* ARTACAK!/
m

Meteoroloji'den

il
fh ¢

—

IS SICAKLIK

Sicaklik bir enerji
degildir.

Isi bir enerjidir.

Isi kalorimetre ile Sicakhk termometre ile

algulir, algiliir,

Sicakhik birimi santigrat
derecedir.(“C)

Isi birimi kalori{cal)
ya da Joule'dir.(.J)

Sicakhk madde miktarina
baglh degildir.

Isi madde miktarina
baghdir.




Peki, sicaklik ve 1si farkl kavramlar olduguna gore
esit kutleli ve farkli cins maddelerin 6zdes isiticilar
ile esit sure isitilmasi sonucu sicaklik degisimleri
nasil olur?

Oz Is1 (Ozgiil Is1)

Farkli cins maddelere 6zdes isiticilarla esit
miktarda 1si verilirse sicaklik degisimlerinin
(artiglari) esit olmadigi gozlenir. Yani farkh cins
maddelerde sicaklik dedisimi maddenin cinsine
diger bir deyisle maddenin 6z isisina baglidir.

Oz Is1 Nedir?

Bir maddenin 1 graminin sicakligini 1 °C arttirmak
icin verilmesi gereken isi miktarina @z 1s1 denir.

20°C 20°% 20°C

1g Demir 1g Bakir 1g Aliminyum

Oz i1siya ézgiil 1s1 veya Isinma 1sis1 da denir.

1 gram suyun sicakligini 1°C arttirmak icin gerekli
Is1 miktari 1 kalori’dir.

Oz 1sinin birimi callg °C veya j/g °C'dir. Oz isi
“c”” sembolii ile gosterilir

! Biitiin saf maddelerin 6z isilar farkhdir.
Oz 1si madde miktarina bagh olmayip
maddenin cinsine bagl oldugundan
maddeler icin ayirt edici bir ozelliktir.

Bazi maddelerin 6z isilari:

Madde Oz 1s1 (cal/g°C)
Su 1,00
B-uz 0,50
Su buhan 0,50
Aliminyum 0,21
Cam 0,20
Demir 0,10
Civa 0,03

-
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B ik
sicakhk
20°C

ik sicakliklari 20 °C olan,kiitleleri esit su ve yag
O0zdes isiticilarla esit sure 1sitildiginda kaplardaki
sivilarin son sicakliklari agagidaki gibi oluyor.

24°C — @ 28°C
Sonsicaklik — Sonsicakhk
20°C < > . 20°C
ilk sicaklik W ilk sicaklik

Bu durumda sicaklik degisimi az olan suyun 6z
1sisi daha buyuktiir.

24°C ‘
Sonsicaklik Songﬁzaﬁcllk
20°C 20
llk sicaklik

ilk sicakhk

Sicaklik Degisimi: 4 °C  Sicaklik Degisimi: 8 °C

Oz 1si
kiciik

=) Sicaklik artigi

BUYUK

fene .com
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AKLINDA BULUNSUN

Oz 1s1s1 biiylik olan maddeyi yash adama, 6z Isis|
kiguk olan maddeyi kigik ¢gocuga benzetebiliriz.

Yasli adam merdivenleri yavas yavas ¢ikar, yavas
yavas iner. Klglk ¢ocuk ise merdivenleri gabuk
cabuk cikar, cabuk ¢abuk iner.

z
=

- ., Ozisisi

Oz isisI buyuk olan
kiguk olan
-~ Yavas (geg)
Cabuk (hizh) 747X IsInir, yavasg
isinir, cabuk * (geg) sogur.
(mzh) sogur. =
g |
.
www. fiadi N
fene .com =
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Ayni sicaklik ve ayni miktardaki iki farkli cins sivinin
son sicakhginin ayni olmasi i¢in 6z i1sisi biylk
olana daha cok isI verilmesi gerekir.

csu: 4,18jig° C Cyag: 1,96 j/g.°C

Yukaridaki sekilde ilk sicakliklari ve katleleri esit
olan su ve yag 6zdes isiticilarla ayni sicakliga
kadar isitilirsa suya verilmesi gereken (Oz isisi
blylk olana) 1sI daha fazla olur.

Ornek - 1:
Madde 0z 1s1
(i719-°C)
X 0,12
Y 0,6
Z 0,4
T 0,8

Oz isilari yukarida verilen maddelerin esit kiitleleri
ayni sicakhiga kadar isitilip ayni ortamda sogumaya
birakiliyor.

Buna goére maddelerden hangisinin
sogumasi en uzun siirer?

A) X B)Y C)z D)T

DogruCevap: .............cooiiiiiiiii e,



Ornek - 2:
Madde ik Son
sicaklik | sicakhk
X 10°C 25°C
Y 10°C 27 °C
Z 10°C 23°C

Esit kdtleli X,Y ve Z maddelerinin baglangigtaki
sicakliklar birbirine esittir. Bu sivilar 6zdes
Isiticilarla esit sure isitildiklarinda son sicakliklari
yukaridaki tablodaki gibi oluyor.

Buna gore bu maddelerin 6z 1silari Cx,Cy V€ C:
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) c>cy> C;
C) ¢z ce>cy

B) cx=c,>C;
D) cy> c> ¢

-

DogruCevap: .............ooiiiiiiiiiiie

MALTuzuN - CEN BILIMLERT 6 GRETMEM

Ornek - 3:

Sicaklik (°C)

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Isi

Yukarida esit kiitleli X, Y, Z sivilarinin sicak-
hik-1s1 grafikleri verilmistir.

Bu sivilarla ilgili;

I. X’in 6z 1sis1 Y’nin 6z isisina esittir.
Il. Z’nin 6z 1s1s1 X’in 6z isisindan biiyiiktiir.
lll. Y’nin 6z 1s1s1 Z’nin 6z 1sisindan biiyiiktiir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I've lll
C)llve lll D) I, Il ve I

DogruCevap: ...,

&

fene .com

Ornek - 4:

Sicaklik (°C)

A

2T

T

1
1
1
1
]
1
|
1
1
!
1

0 2 4 6 > Zaman (dk)

Ozdes K, L, M kaplarinda bulunan esit kiit-
leli sivilar 6zdeg isiticilar ile 1sitildiginda yu-
karidaki grafik elde ediliyor.

Grafige gore, asagidakilerden hangisi soy-
lenemez?
A) Z kabindaki sivinin 6z 1sis1, X kabindaki si-

vinin 6z 1sisindan blyuktdr.
B) X kabindaki sivinin 6z 1sisi, Y kabindaki si-

vinin 6z 1s1sindan kuguktar.

C) Y kabindaki sivinin 6z 1sisi, Z kabindaki si-
vinin 6z isisindan kiguktr.

D) X,Y, Z kaplarindaki sivilarin 6z isilari esittir.

DogruCevap: ............oooiiiiiiiiiiee

Ornek - 5:

ik Son Oz lsi
Sicaklik (°C) | Sicakhk (“C) (J/g°C)

Swi

20 50 0,460
20 45 0,552
20 32 o

Yukaridaki tabloda o6zdes isiticilarla esit
suire 1sitilan ve kiitleleri ayni olan X, Y ve Z
saf sivilarinin ilk ve son sicakliklari ile bu si-
vilarin 6z isilan verilmistir. Buna gore tab-
loda @ sembolii ile gdsterilen yere asagi-
dakilerden hangisi getirilebilir?

B) 0,120
D) 0,130

A) 1,150
C) 0,450

DogruCevap: ............cooiiiiiiiii e,



BiLGiNIZ
OLSUN

Oz 1sis1 kiiglik olan sivilar sicaklik degisimlerinden
cabuk etkilenirler. Bundan dolayi bu tur sivilar
genellikle termometrelerde kullanilirlar.

Madde Oz 1s1 (J/g.°C)

Su 4,18
Buz 2,3

Alkol 2,54
Zeytinyagi 1,96
Oksijen 0,92
Civa 0,13
Demir 0,46
Bakir 0,37
Aliminyum 0,91

Tabloda goérildigu gibi civanin 6z 1sisi en kiguk
oldugundan civa ile yapilan termometreler sicaklik
degisiminden en cabuk etkilenirler.

Civa

Civali termometre

-
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Giinliik Hayatta Oz Isiya Ornekler

1- Elektrikli radyatérlerde su yerine yag
kullaniimasi yagin 6z isisinin dusuk olmasindan
kaynaklanir.

icinde yag
bulunan
radyator.

2- Yeni pisirilmis peynirli ve patatesli béreklerden
peynirli olan boérek, patatesli olan bérege goére
daha ¢abuk sogur.

&
I ‘J/y " @ Patatesli Borek
ZAED 3
3 >

Peynirli Bérek
ten

DAHA ZOR ISINIR
DAHA GEC SOGUR

3- Sicak su torbasina ayni sicaklikta esit miktarda
alkol ve su konuldugunda, alkol konulan sicak
su torbasi cevresine daha az i1si verir.

icinde su
bulunan su
torbasi

4- Baslangi¢ sicakliklari ayni olan biri ahsap digeri
de demir esit blyuklikteki iki masa ayni ortama
konuldugunda ve masalara ayri ayri
dokunuldugunda demir masa daha soguk hissedilir.




5-Karalar erken isinir, erken sogur. Denizler ise

geg I1sinir ge¢ sogur.Bu durumun nedeni karalarin
6z 1sisinin denizlerin 6z 1sisindan kigik olmasidir.

Sicak Kara

6- Ayni evde tahta zeminden fayansa bastigimizda
ayagimiz daha ¢ok tslr.Bunun nedeni tahtanin 6z
Isisinin fayansin 6z isisindan buyuk olmasidir.

7- Ocakta kaynayan yemegi karistirmak icin
kullanilan metal ve tahta kasiktan metal kasigin
tahta kasiga gére daha ¢abuk isinmasi metalin 6z
Isisinin tahtadan kiguk olmasindan kaynaklanir.

Metal kagik

Tahta kasik

'

AT uzUN - FEN BILIMLERT 6 GRETMENT

-

8- Glines altinda kalan bir arabanin metal
kisimlarinin sicakligi, cam kisminin sicakhgindan
fazla olur.Bunun sebebi demirden yapili metal
kisimlarin 6z 1sisinin camin 6z isisindan kiguk
olmasidir.

Demirin 6z 1s1s1: 0,4 J/g°C

al k

Camin 6z isisi: 0,837 J/g°C

9- Tavalarda atese temas eden metal kisim gabuk
isinirken elle tutulan tavanin sapi ¢ok geg Isinir
veya Isinmaz. Bunun sebebi metalin 6z 1sisinin
plastigin 6z 1sisindan kiglk olmasidir.

Oz 1s1 Yiiksek

&

Oz 1s1 Diisiik



Ornek - 6:

Iclerindeaynisicakliktave aynimiktarda A ve [l
bulunan sicak su torbalarindan, icerisinde A
bulunan sicak su torbasinin cevresine verdigi
1st daha fazladir.

Yukarida verilen ifadeye gire A ve [l sem-
bolleri ile gosterilen maddelerin 6z 1silar
hangi secenekte belirtilenler olabilir?

A _
A) 4,18 )/g°C 2,54 J/g°C
B) 0,92 J/g°C 2,09 J/g°C
Q) 0,45 J/g°C 1,96 J/g°C
D) 2,09 J/g°C 4,18 J/g°C

DogruCevap: .............cooiiiiiiiiiee,

Ornek - 7:

« O Ox

Bakir Demir

Oz isilari birbirinden farkll esit kitleli ve baslangig
sicakliklari 20 °C olan igi dolu bakir ve demir kiireler
surekli 200 °C sicakliga sahip firina atilip yeterince
uzun sure bekletiliyorlar.

Buna gore, demir ve bakir kiireler firindan
cikarnldig: anda;

I: Firindan aldiklari isilar ayni miktardadir.

Il: Son sicakliklar esit olur.

IlI: Oda sicakligina ulagmalari i¢in gegen slre
farklidir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri
dogrudur? (Oda sicakh@: 25 °C'dir)

A) Yalniz |
C)llvelll

B) lvell
D) LIl ve lll

DogruCevap: ............oooiiiiiiiiiiiiee

6 GRETMENT
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Miv

Ornek - 8:

e e e

0zls1{)/g'C) 0,37 0,13 0,4

Yukandaki tabloda bakir, kursun, nikel ve
demirin 6z 1silan verilmistir. Bu maddelere
151 verildiginde sicakhk artislan aym oldu-
guna gére, asagidakilerden hangisi sdyle-
nebilir?

A) Bakir ve kursunun katleleri aymdir ve kur-
suna daha fazla 151 verilmistir.

Bakirin kitlesi nikelin kiitlesinden azdir ve
ikisine de esit isilar verilmistir.

Kursun ve demirin kitleleri aynidir ve kur-
suna daha fazla i1s1 verilmistir.

Nikelin kiitlesi demirin kiitlesinden fazladir
ve ikisine de esit 1silar verilmistir.

B)
Q)

D)

DogruCevap: ...,

Ornek - 9:

Esit katleli X,Y ve Z —
metallerinden yapilimis i | X
70 °C sicakh@indaki

ici dolu bilyeler erime ! .ri.
o . 'lll" b
sicakligindaki buz d

Uzerine ayni anda
birakilip 1s1 aligverigi
bitene kadar bekletildiginde buz igerisinde
yukaridaki sekildeki gibi ilerliyorlar.

Buna gore X,Y ve Z ile ilgili olarak;

I: Oz 1silari arasindaki iliski cx>cz>cy 'dir.
II: En fazla isi enerjisine sahip olan Y'dir.
[II: Buza verdikleri is1 miktarlari aynidir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalniz Il
C)lvell

B) lvell
D) LIl ve lll

DogruCevap: ...,



Ornek - 10:

ilk sicakliklari farkl olan esit kiitleli K, L ve
M sivilarina esit miktarda isilar verildiginde
son sicakhklari ayni oluyor. Maddeler hal
degistirmedigine gore ilk sicakliklar ve 6z
isilan arasindaki iliskiler hangi se¢enekte
belirtilenler olabilir?

ilk Sicakhk Oz s
A) K>L>M K>L>M
B) K>L>M M>L>K
) M=>L>K K>L>M
D) M>L>K L>K>M

Dogru Cevap:

Ornek - 11:

Madde Oz 1s1 (J/g °C)
1 | Demir 0,46
2 | Bakir 0,37
3 | Aliminyum 0,91
4 | Kursun 0,13

Sekil - |

Sekil - II

Esit kitleli ve esit sicakliktaki metaller ,ayni anda
sicakligi metallerden daha fazla olan kaynar su
icine Sekil-I'deki gibi atihyor. Kaynar su ve metaller
arasinda i1si aligverisi bittikten sonra ayni anda
sudan c¢ikarilan metaller Sekil-II’deki erime
sicakliginda olan mum tabakasi Gzerine
birakiliyorlar.

Buna gore;

I: Mumu en once eritip yere disen kursun metalidir.
[I: Mumu en son eritip yere disen aliminyum
metalidir.

IIl: Mum tabakay: eriterek yere dugme siralari
kursun, bakir, demir ve aliminyum seklinde
olacaktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C)llvelll

B)Ivell
D) 1,11 ve Il

DogruCevap: ............coooviiiiiiiiiiiii,

0 GRETMENT
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Ornek - 12:

Farkh cins saf K,L ve M maddelerin kitleleri esittir.
= { == o
K L M

Bu maddelerin 6z isilari arasindaki iligki ise
asagidaki sutun grafigiyle gosterilmistir.

0z s
F 9

>
L K M Sivi

Buna gore, bu maddelerin sicaklik
degisimlerinin esit miktarda olmasi i¢in
sivilara verilmesi gereken i1s1 miktarlan
ile ilgili olarak;

I: En fazla i1s1 K'ya verilmelidir.

II: L ve M'ye verilmesi gereken isilar farklidir.

IlI: Sivilara verilmesi gereken isilar arasindaki iligki
Qu<QL<Qk'dir.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
C)llvelll D) LIl ve llI
DogruCevap: ...,
www. Jiadi N
fene .com =



[ S.SINIF 4.UNITE

MADDE VE ENDUSTRI

MADDENIN ISl iLE ETKILESIMI

Ali Hocayla Hadi Fene
www.hadiiene.com

Maddenin sicaklik artisina 6z isinin etkisi oldugunu
ogrenmistik. Peki, 6z 1sinin, sicaklik degisimine etki
ettigi gibi kutle de sicaklik degisimine etki eder mi?

Farkli miktardaki ayni cins sivilar 6zdes isiticilarla
esit sure isitilirsa sicaklik artislari farkh olur.

K L
20°c - - . zooc
ilk sicaklik 50 gram 150 gram | Ik sicaklik

B

iclerinde farkl miktarlarda esit sicaklikta ayni cins
sivilar bulunan kaplar 6zdes isiticilarla esit

surelerde i1sitilirsa, kiitlesi az olan maddenin
sicaklik artigi fazla olurken, kiitlesi fazla
olan maddenin sicaklik artisi az olur.

32°c K ,
— @ e 24°C
Sonsicakhk — — Sonsicakhk
20°C SEE— —

ik sicakhk 50 gram

-~ 20°c
llk sicaklik
—

Yukarida ilk sicakliklari esit olan K ve L kaplarindaki
sular 6zdes isiticilarla esit surelerle isitilirsalar;

¢~ K kabindaki suyun kutlesi az oldugundan
sicaklik artiglI daha fazla olur.

&~ L kabindaki suyun kitlesi fazla oldugundan ise
sicaklik artisi daha az olur.

www. hadi

¥
fene .com

K ve L kaplarindaki sular 6zdes isiticilarla esit slire
isitildiklarinda son sicakliklari arasindaki iliski;

32°C

K L
@ > <@ > 24°C
Sonsicaklik — — Sonsicaklik
T ey Gy
-

——

Farkl kutlelerdeki ayni cins maddelerin sicaklik
artiglarinin ayni olabilmesi icin madde miktari fazla
olana daha uzun sire 1s1 enerjisi verilmelidir.

20°C 20°C
ilk sicaklik ilk sicaklik
P R
150 gram su 300 gram su

&

Yukaridaki sekilde ayni cins ve ilk sicakliklari esit
olan farkh miktarlardaki sularin sicaklik artiglarinin
esit olabilmesi igin R kabindaki suya verilmesi
gereken (kitlesi daha buyuk olana) 1s1 daha fazla

olur.
I@l fenkusagi




Bagimsiz, Bagimh ve Kontrol Degiskeni

o Bagimsiz Degisken: Bir deney yapilirken
belirli degerler sabit tutularak digerleri kontrol edilir.
Deney sirasinda bizim degigtirdigimiz degigkenlere
bagimsiz degisken denir.

K L
| 50g Su M1l 100g Su
ik /[ SO ik
Sicaklik: | : [~ Sicaklik:
30°C ( : \ {' X 30°C

Baslangi¢ sicakliklari ayni olan K ve L kaplari 6zdes
Isiticilarla esit sure isitiliyor.

Bagimsiz Degisken: Su miktari

o Bagimh Degisken: Bagimsiz degiskenlere
bagdli olarak degisen degiskenlere bagimh
degisken adi verilir.

K £
| 50g Su ' |} | 100g Su
ik /H ' itk
Sicaklik: ' . W . Sicaklk:
30°C [_ \ / \ 30°C

(3" N

Baslangi¢ sicakliklari ayni olan K ve L kaplari 6zdes
Isiticilarla esit sire isitihyor.

Bagimh Degisken: Son sicaklik

FEN
KUSAGI

FEN .
ﬂ PINALLE I@' fenkusagi
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e Kontrol Degiskeni: Kontrolimuzde olan
miktari degismeyen degiskenlere kontrol
degiskeni veya sabit tutulan degisken adi verilir.

ORNEK
[iin) L
1 ik v Tk (
Sicaklik: Sicakhk: : |
s0°C f 50°C F | 54k
> dk 200 mL isitiliyor
100 mL isitiliyor sU
su
o . WA W

2

Bagimsiz Degisken: Sivinin Miktari
Bagimh Degisken: Sicaklik Artigi

Kontrol Degiskeni: Isitici,ilk sicaklik,Isitiima
suresi

ORNEK

ilk Sicaklik: 50 °C

ilk Sicaklik: 50 °C

o

_100g
'y =

isitihyor

Bagimsiz Degisken: Isitici sayisi (Verilen Isi)
Bagimh Degisken: Sicaklik Artisi

Kontrol Degiskeni: ik sicaklik,Isitilma
suresi,Kitle



KUTLE- ISI ENERJISI iLISKiSi

icinde 90 °C sicaklikta su bulunan, isica yalitilmis
bir ortamda bekletilen kaba, ilk sicakhigi 25 °C olan
biri kguk, digeri buyuk iki demir bilye konuluyor.

Isica yalitilmig ortam

Suyun ilk sicakhgi, bilyelerin ilk sicakligindan fazla
oldugu icin sudan bilyelere 1s1 akigi gergeklesir. Isi
akisi, su ve demir bilyelerin sicakliklari egit
olana kadar devam eder. Buradan isi veren
maddenin sicakhgi azalir, 1s1 alan maddenin
sicakhgi artar sonucuna ulagilabilir.

Buyuk ve kuguk bilyeler sudan gikarildigi anda
sicakliklari egit olsa da isilari farklidir. Bilyeleri esit
miktarda buz bulunan kaplara biraktigimizda blyuk
bilyenin daha fazla buz erittigi gorulur.

Kicuk Bilye

Biyuk Bilye

SONUG

Buradan bir maddenin sahip oldugu isinin, kiitlesi
ile dogru orantili oldugu sonucuna ulagilabilir.

fene .com

-
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ISI MiKTARI-SICAKLIK ARTISI iLISKiSi

Maddenin sicaklik artisina 6z i1sinin ve kitlenin
etkisi oldugunu 6grenmistik. Peki, 6z 1sinin ve
ktlenin sicaklik degisimine etki ettigi gibi
maddelere verilen i1s1 miktari da sicaklik degisimine
etki eder mi?

Ayni miktardaki ayni cins sivilar farkl sayida 6zdes
Isiticilarla esit sure 1sitilirsa sicaklik artislar farkl
olur.

ik Sicaklik:
309C

ik Sicaklik:
30°C

Isitici Isitici

iclerinde esit miktarlarda ve esit sicaklikta ayni cins
sular bulunan kaplar farkli sayida 6zdes isiticilarla
esit surelerde isitilirsa, daha fazla 1s1 alan suyun

sicaklik artisi fazla olurken, daha az 1sralan
suyun sicaklik artisi az olur.

Son Sicaklik:
38 °C

Son Sicaklik:
34 °C

Isitici

@ lenkusagi
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Ornek- 1:

Demir Demir Demir
kiire kiire kiire
O o o
10°C 10°C 10°C
30°c | || aocc | || 40cc
'! 100 g su 100 g su 150 g su
K L M

Kiitle ve sicakliklari verilen K, L ve M kaplarin-
daki sulara, sicakligt 10°C olan esit kiitleli de-
mir kireler atiliyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi

yanlistur?

A) Demir kiireye en fazla st enerjisini, M ka-
bindaki su verir.

B) Demir kiirelerle sular arasinda 151 alisverisi
olur.

C) L ve M kaplarindaki sularin demir kiirelere
verdigji ist enerjileri birbirine esittir.

D) Demir kiireye en az 1st enerjisini, K kabinda-
ki su verir.

DogruCevap: .............cooiiiiiiiiiiiiiis

- }leal‘lll L0Mm w

Ornek- 2:

Sekildeki kaplarda bulunan sularin kiitle ve si-
cakliklart verilmistir.

i 40°C
40°C
4m
2m 80 °C
su sy M su
I I 111

I. kaptaki su, erime sicakligindaki 2 tane oz-
des buz kiitlesi eritebildijine gdre; IL. ve IIL
kaptaki su, ayni dzellikte kagar tane buz kiit-
lesi eritebilir?

II. kaptaki su III kaptaki su

A) 4 tane 2 tane
B) 2 tane 4 tane
C) 1tane 4 tane
D) 2 tane 8 tane
DogruCevap: ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiee
Ornek- 3:

K L M M

2m Bm 2m
m

§ & &8 &8

Baslangi¢ sicakliklar esit olan K,L,M ve N
kaplarindaki ayni cins sivilar sekildeki 6zdes

Isiticilarla esit sure isitiliyor. Buna gore K,L,M
ve N kaplarindan hangilerinin esit siire
sonundaki sicakliklarinin ayni olmasi

beklenir?
A) Kile L B)LileM
C)Kile M D)LileN

Dogru Cevap: ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie

()] rfenkusagi



Ornek- 4:

Qe.
Demir Demir

Kdtleleri birbirinden farkli ayni cins ve baglangic
sicakliklari 20 °C olan ici dolu demir kireler strekli
200 °C sicakliga sahip firina atilip yeterince uzun
sure bekletiliyorlar.

Buna gore demir kiireler firnndan
cikanldig: anda;

I: Kitlesi fazla olan demirin aldidi is1,kitlesi az olan
demirin aldigi 1sidan daha fazladir.

II: Demir kirelerin son sicakliklari esittir.

[ll: Demir kireler gikarildiklari anda erime
sicakhgindaki esit kalinliktaki buzlarin tizerine
birakilirsa farkli miktarda buz eritirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) I ve Il
D) 1,1 ve Il

A) Yalniz |
C) llve lll

DogruCevap: ...........coooiiiiiiiiiiis

www. hadi
fene .com
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Ornek- 5:

A B C
300 g 200 g 100 g
90°C 90°C 90°C

Yukaridaki sekilde sicakliklar ayni kiitleleri
farkl sulann bulundugu tg¢ ayn kaba sicak-
liklar 20°C olan 6zdes A, B, C demir gubuk-
lar konuluyor.

Demir gubuklar ile sular arasindaki 1si alig-
verigi bittiginde demir gubuklann sicakiiklari
arasinda nasil bir iligki gdzlenir?

A) A>B>C B) A=B=C

C)C>B>A D) B>C>A

DogruCevap: ..o,
()] ienkusagi



Hal Degisimi ve Isi1 Arasindaki iliski

Maddelerin 1s1 alarak ya da 1si vererek bir halden
digerine gegmesine hal degisimi adi verildigini
biliyorsunuz.

Sublimlesme
Erime Buharlasma
O ey o 0
-— «—| O
Donma Yogunlasma|© © o
Kati Sivi (Yogusma) Gaz

Kiragilasma (Geri stblimlesme)

Bir maddenin, yeterli 1s1 alarak kati halden sivi hale
gecmesi sirasinda gerceklesen olaya erime
denir.

Kati bir maddenin 1s1 alarak sivi hale gectigi
sicakliga ise erime sicakligi (erime noktasi) denir.
Buz 0 °C’ta erimeye baglar. Bu sicaklikta buz
tamamen eriyene kadar sicaklik degismemistir.

r

|— Termometre

% ﬁ

2 /—> Cam kap

L » Buz

Isttict

www. hadi ”
fene .com
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e

Erime sicakliginda bulunan 1 g kati maddenin, ayni
sicaklikta 1 g sivi madde haline dénidsmesi igin
kati maddeye verilen i1s1 miktarina erime 1sis1 denir.

erime
\ -

—

: 1 gram

1 gram

Erime 1si1s1 Le ile g0sterilir ve birimi cal/g ya da
jlg’dir.

Erime sicakligi ve erime i1sisI saf maddelerin ayirt
edici bir 6zelligidir.

S Erime ve Donma | Erime ve Donma
Maddeni Adi Donma | V{ Va) S I:l" °0
lsi<i (B} sisi (cal/g icakligi
Buz 334,400 80 0
Demir 117,040 28 1540
Bakir 175,560 47 1090
Kalay 62,700 15 238
Civa 11,280 2,7 -39
Aliminyum 321,020 76,8 658
Kursun 22,570 54 327

AKLINDA BULUNSUN

Erime sicakhgindaki saf bir kati maddenin
tamaminin erimesi icin gerekli 1si, maddenin erime
I1sisina ve kutlesine baglidir.

r@ lenkusagi



Sivi bir maddenin i1si kaybederek kati hale gecmesi
sirasinda gergeklesen olaya donma (katilasma)
denir.

Isi verir

Donma

Su Buz
(Siv1) (Kati)

Sivi maddelerin ¢cevreye isi vererek kati hale gectigi
sicaklik degerine donma sicakhigi (donma noktasi)
denir.

Donma sicakliginda bulunan 1 gram sivinin yine
ayni sicaklikta tamamen kati hale ge¢cmesi icin
cevreye verdigi 1sI miktarina donma isisi denir.

0°C
0°C T
[y
] buz
I
1 gram 1 gram

Donma isisi Ld ile gosterilir. Birimi cal/g ya da
j/g’dir.

Donma sicakh@l ve donma isisi, maddelerin ayirt
edici bir 6zelligidir.

- }Ieal'lll LC0Mm N

8. YouTube

(o)L ALI UZUN

Ayni saf madde icin erime noktasi donma
noktasina, erime isisi da donma isisina esittir.

i |
{ — !
R A
b S i
Erime ve - :
. Erime ve Donma | Erime ve Donma
Maddeni Adi Donma A
Isis J/q) Isisi (cal/qg) Sicakligr (°0)
Buz 334,400 80 0
Demir 117,040 28 1540
Bakir 175,560 47 1090
Kalay 62,700 15 238
Civa 11,280 2,7 -39
Altiminyum 321,020 76,8 658
Kursun 22570 54 327

AKLINDA BULUNSUN

Donma sicakligindaki saf bir sivi maddenin
tamaminin donmasi igin disariya vermesi gereken
Isl, maddenin donma 1sisina ve kitlesine baglidir.

Bunlan biliyor musunuz?

Isitilmasi zor, kapali mekénlarda tutulan meyve
ve sebzelerin, soguk kis glinlerinde donmaya
karsl korunmasi icin meyve ve sebze depolarina
ici su dolu kaplar konarak meyve ve sebzelerin
donmasi onlenir veya geciktirilir.




Kisin kar yagdiginda kara yollari gérevlilerinin Denizlerin ve okyanuslarin ¢ok soguk havalarda bile
buzlanmayi dnlemek igin tuz kullandiklarini biliyor donmamasinin nedeni, su kitlesinin cok buyuk
musunuz? ve suyun tuzlu olmasidir.

L

= ‘r:ﬁ‘rﬂﬂi\:\, -,-._.-.-.ygfj?é":;,, %

Peki tuz, buzlanmayi nasil 6nlemektedir?

Saf bir maddenin igine baska bir madde karistirilirsa
maddenin safligi bozulur. Saf olmayan bu karisimin

erime ve donma sicakliklari saf maddeden farklidir.

Buz, suyun donarak katilasmis en dizenli halidir.

Derelerde ve gollerde ise tath su oldugu icin hava
sicakhgi 0 °C’un altina distuginde dere ve
gollerdeki su donabilmektedir.

-

Buzun tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti, su
tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetine gore ¢ok
gucladar. Tuz, alkol gibi maddeler, tanecikler
arasindaki cekim kuvvetini azaltarak maddenin
donma isisini azaltir. Boylece iginde tuz

olan suyun donmasi igin sicakhgin (atilan tuz
oranina gore) 0° C altinda bir degere inmesine
neden olur. Yollara tuz atildiginda suyun donma
noktasi dusurulerek buzlanma geciktirilmis olunur.

MLIUZUN - FEN BILIMLERT 6 GRETMENT

‘Donan Clldir.Golii iizqri_nu«
SobaYakip Gay Demiiyo

Bu olay bize, saf olmayan maddelerin belirli bir
donma sicakliginin olmadigini gésterir.

www. hadi

fenkusagi
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Maddelerin kati halden sivi hale, sivi halden de gaz
haline gegmesi igin 1sI enerjisine ihtiyaci oldugunu
ogrenmistiniz. Kati haldeki madde, is1 aldiginda
maddenin taneciklerinin hareket enerijileri artar.
Enerjisi artan tanecikler bir slire sonra birbirlerinden
uzaklasir yani madde sivi hale geger. Madde 1si
almaya devam ederse taneciklerin enerjileri giderek
artar ve madde sivi halden gaz héline gecer.

Buharlagsma, sivi bir maddenin isi etkisi ile gaz hale
gecmesi sirasinda gerceklesen bir olaydir.

Sivi

Gaz

Is1 alir.

Buharlasma

lllll|l|.|["|‘\,[!1ll\" 1

Sivilar buharlagirken gevresinden is1 aldid1 igin
cevresini sogutur.

Elinize bir miktar kolonya dokuldugunde elinizde bir
serinlik hissediyor musunuz? Toprak testideki su
neden uzun sure serin kalir? Yeni kesilmis karpuzun
kesim sonrasinda, gunesin altinda bile bir miktar
sogudugunu biliyor musunuz?

Giinliik Hayatta Buharlasmaya Ornekler

-Kesilen karpuz gunes altinda birakilirsa, karpuzda
bulunan suyun bir kismi karpuzdan isi alarak
buharlasir ve karpuz sogur.

www. fiadi
fene .com
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-

- Kolonya ddkilen elin bir middet sonra serinlemesi
(kolonya elimizden 1s1 alir ve buharlagir,elimiz isi
kaybettigi icin sogur. Biz de serinlik hissederiz.)

- Yazin,toprak testilerdeki suyun diger kaplara gore
daha soguk kalmasi buharlagsmayla ilgilidir.

- Denizden ¢ikan birinin Gglimesi
- Yerler sulandiginda etrafin serinlemesi

- Buzdolaplarinin sogutmasi

- Terimiz Uzerimizde kurudugunda Ggimemiz.

s
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Kaynama sicakhgindaki 1 g sivinin, ayni sicaklikta
1 g buhar héline gegebilmesi igin siviya verilmesi
gereken 1s1 miktari buharlagma isisi olarak
tanimlanir.

buharlagsma
ISISI 10000

1 gram
Buharlasma isisi Lb ile gosterilir. Birimi cal/g ya da
jlg’dir.

Bazi maddelerin buharlagsma isilari agagidaki
tabloda verilmigtir.

Madde Buharlasma/Yogunlasma  Kaynama/Yogunlasma

Isis1 (J/g) Sicakhgi (°C)

Su 2257 100

Etil alkol 854 78
Bakir 5060 1187
Kursun 870 1750
Aliiminyum 11400 2450
Altin 1580 2660
Gumis 2330 2193

Tablodaki verilere gére bu maddelerden esit kiitlede
alinir ve 6zdes isiticilar ile 1sitilir ise aliminyumun
tamamen buharlasmasrs daha uzun zaman alir.

Kaynama sicakhgindaki suyun tamaminin gaz hale
gecmesi icin almasi gereken is1 suyun kitlesine ve
suyun buharlasma isisina baglidir.

100 g 100 g
g I g
e e, w

Su Alkal

Kaynama sicakligindaki su ve alkoliin tamaminin
buharlagmasi igin suya daha fazla isi veriimesi
gerekir.

Tamaminin

buharlagmasi i¢in

verilmesi gereken isi
b

Su  Alkol Madde

2

=3

BiLGINiZ
OLSUN

Esit kutlede alinan kaynama sicakhgdindaki
maddeler, 6zdes isiticilar ile esit surelerde 1sitilirsa
buharlagsma 1s1 kiiglk olan sivi daha fazla
buharlastirilabilir. Bundan dolay! buharlasma isisi
kiiciik olan sivilar daha ucucudur.

- Elgltll(if €01 N



Gaz halindeki bir maddenin, ¢evreye isi vererek sivi
hale gegmesi sirasinda gergeklesen olaya
yogunlagma (yogusma) denir.

Gaz Sivi

Is1 verir

Yogusma

(IR}

Yogusma sirasinda maddeler gevrelerine 1si
verdiginden gevreleri 1sinir.

- Su buharindan yagmur olusmasi yogusmaya
ornektir.

1‘ "‘l vll"llwl ‘H l‘] " ]H ry.:,—i

| ‘ AL B
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|l
Yagmur yagarken hava isinir.

- Kigin evlerimizdeki camlarin bugulanmasi
yogusmaya ornektir.

" e com &

- Buzdolabindan cikardigimiz sisenin ylizeyinde ve
cimlerin Gzerinde su damlaciklarinin olusmasi
yogusmaya ornektir.

L

e, -
e

Yogunlasma sicakliginda bulunan 1 g buharin yine
ayni sicaklikta 1 g sivi hale gegmesi icin disariya
vermesi gereken isiya ise yogunlagsma isisi adi
verilir.

100°C

TN 100°
J'/jbbuhar_) s
SRR TN

1 gram 1 gram

Yogusma isisi Ly ile gosterilir. Yogusma isisinin
birimi cal/g ya da J/g’dir.

Bazi maddelerin yogusma isilari asagidaki tabloda
verilmistir.

Madde Buharlasma/Yogunlasma  Kaynama/Yogunlasma

Isisi (J/g) Sicakhgi (°C)
Su 2257 100

Etil alkol 854 78
Bakir 5060 1187
Kursun 870 1750
Aliiminyum 11400 2450
Altin 1580 2660
Gimis 2330 2193

Ayni saf madde igin yogusma noktasi kaynama
noktasina; yogusma isisi da buharlagsma isisina
esittir.




Hal Degisim Grafikleri

icinde erime sicakligi altinda bir miktar buz bulunan
bir kap, buz eriyip sivi hale gecene ve sivi
buharlagincaya kadar i1sitildiginda buzun tanecik
modeli asagidaki grafikteki gibi degisecektir.

Sicakiik (°C) . .

BUhar ©
Su+Buhar

B
c
OO
A5RPHE (e
00

Bu grafik bir isinma egrisi grafigidir.

s/ AMan

Sicaklik (*C) Bubar

»Zaman

15 =

Grafikteki buzun baglangi¢ sicakligi -15°C’dir.

- -

Grafigimizi Aciklayalim:
Grafige gére madde (su) surekli 1s1 almaktadir

* A noktasi ile B noktasi arasinda kati haldedir.

* B noktasi ile C noktasi arasinda kati+sivi
haldedir. (heterojen gériiniim)

* C noktasi ile D noktasi arasinda sivi haldedir

* D noktasi ile E noktasi arasinda sivi+gaz
haldedir. (heterojen gériiniim)

* E noktasi ile F noktasi arasinda diger bir deyisle
kaynama noktasinin Uzerinde gaz halde bulunur

&
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Sicakiik(°C)
A

110~

100 -

» Zaman

_10...

Suyun hal degisim grafigi

Buz erirken ve su kaynarken erime ve kaynama
suresince sicaklk degismez.

sicaklik (°C)
\
A
i
1
)
L e ittty > '
kaynama I sivi+gaz ! :
sicaklig : ! |
|

Y™ =a Y ; ' -
erime 77| kati + sivi | : ! !
sicakligi & ' ! ! | '
d L@\‘/ I ¢ % ¥ wm F N 3 w i

A ‘. A " | 1 -

S — L —
erime kaynama zaman (t)

slresi suresi

Isiticinin giicui sicakhk-
zaman grafigini nasil etkiler?

g{\
Cevap: Kabin igindeki madde
miktarinin degismedigini dikkate alirsak madde yine
normal erime ve buharlagsma sicakliginda eriyip-
buharlagacaktir. Isiticinin gicina artirirsak
maddenin tamamen buharlasmasi daha kisa
surecektir.

Peki madde miktarni (kitleyi)
artirmak sicaklik- zaman
grafigini nasil etkiler?

K

Cevap: Kabin igindeki madde

miktari deg@isse bile madde yine normal erime ve
buharlagma sicakhdinda eriyip-buharlasacaktir.
Sadece maddenin tamamen buharlasmasi daha
uzun sirede olacaktir.




Buhar halinde bulunan su taneciklerinin hal degisim

grafigi asagida gosterilmistir. Sicaklik (°C)
A
Siceklik (°C)
L]
Su Yo&
ogunlagsma
100 > Rl
100] - i .
Su-su
buhars
0 ; : Donma Zaman
Buz-su (k)
0 Zomaon (dak.} ~o
- ( SOGUMAEGRISI )
000
H|=======================-- oees
©9g
Bu grafik bir soguma egrisi grafigidir. Sicaklik £C) i
ogunlasma
Su Noktasi (100C)
Sicaklik (*C)
100
Donma
Noktasi(0°C)
Buz-s . i)
&g 0 amon (da
% T ] e
0 = » PO ey o Zaman (s)
g "a. E
0ok g3 as Soguma egrisinde yogunlasma noktasi
(yogunlasma sicakligi) ayni zamanda maddenin

kaynama sicakligidir; donma noktasi ise ayni

* A-B arasinda su buharinin sicakligr azalir. B ) i - -
zamanda maddenin erime noktasina esittir.

noktasinda buhar yogunlagsmaya baglar.

* B-C arasinda su buhari yogunlasmaya devam

eder. Bu sirada hal degisimi oldugu igin sicaklik - ' e .

sabittir v ONEMLI
? ®

* C noktasinda buhar tamamen sivi héle
donusmustir. ~ ¥
* C-D arasinda su sogumaya devam eder. D

noktasinda su donmaya baslamistir. Ayni madde igin;

* D-E arasinda su, sivi halden kati hale gegmeye Yogunlagma Noktasi = Kaynama Noktasi

devam eder. Bu nedenle sicaklik sabittir.
* E noktasinda yani donma noktasinda su

tamamen donarak buz héline gecer.

Donma Noktasi = Erime Noktasi




Ornek- 1:

Sicaklik (°C)
%\

> Zaman

Yukarida saf bir katinin sicaklik-zaman grafigi veril-
migtir.

Grafikle ilgili agagidakilerden hangisi yanhgtir?
A) Maddenin kaynama sicakhigi b°C dir.

B) Madde B araliinda sivi haldedir.

C) Maddenin erime sicakligi a°C dir.

D) Madde D araliginda hem sivi hem gaz haldedir.

DogruCevap: ............coooiiiiiiiiiie,

Ornek- 2:

Sicaklik (°C)

!

40

0 S v
4 8 12 Zaman(dk)

Yukarida bir maddenin soguma grafigi verilmistir.

Bu grafikle ilgili, agagidaki yorumlardan hangi-
si yapilamaz?

A) Madde A durumunda kaynama sicakhigindadir.

B) Madde 12. dakikada erimeye baslamistir.

C) Madde B durumunda sivi haldedir.

D) 12. dakikadan sonra maddenin tanecikleri ara-
sindaki mesafe gok azdir.

Dogru Cevap: ...........cocooiiiiiiiiiiie

N
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Ornek- 3:

X katisina ait sicaklik - zaman grafigi asagida
verilmistir.

fSlcukltk (°C)

80T
50+
, : _ Zaman
2 6 10 (dk)

Bu grafije bakarak asagidaki sorulardan
hangisine cevap verilemez?

A) Kaynama sicakhgt kag °C'tur?

B) Hal degisimi ka¢ dakika siirmiistiir?

C) Erime sicakligt kag °C'tur?

D) 8. daokikada hangi hdlde bulunmaktadir?

DogruCevap: ...........oooiiiiiiiiiie,

Ornek- 4:
Swcaklik
A

Zaman

Ozdes isiticilarla isttilan K ve L sivilarinin sicak-
lik — zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Kve L saf maddedir.

B) Kve L'nin kaynama sicakliklar esittir.
C) L'nin kiitlesi, K'nin kiitlesinden fazladur.
D) Kve L farkli tir maddedir.

DogruCevap: .............oooiiiiiiiiiiii



Ornek- 5:

Isitilan bir siviya ait
sicakllk - zaman
grafigi sekildeki gi-
bi gizilmistir.

+Sicaklik (°C)

Buna goére;
l. Madde miktarinin degismesi T degerini
degistirmez.
Il. Isinin siddetinin degismesi t, ve t, degeri-
ni degistirir.
Il T"den buyuk sicaklik dederlerinde madde
tanecikleri serbestge hareket eder.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) lve ll
C) Il ve 1l

B) I ve lll
D)L, vell

Dogru Cevap: ...........ccoooiiiiiiiii e

WWW. na(“
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Ornek- 6:

4 Sicaklik (°C)

43 ,———/

17

0 4 8 14 20 Zaman(dk)

Bir maddeye ait yukaridaki sicaklik-zaman gra-
figi verilmistir.

Buna gdre 6grencilerden hangisinin bu grafik-
le ilgili yaptig: yorum dogrudur?

A) B)

Erime sicakligt | Erime sresi, |
0 *C'un altin- kaynama sire- |
dadtr. ] . sinden uzundur.
e 2 P xu-.nv“' —
- l( o y A 7/f
B
Melisa Kerem
) ik ! D) Maddenin tanecik- |
10. ‘:j“k‘ k°d° ; leri arasindaki ge- |
n;lu e oty § kim kuvveti za- |
aldedir. \ manla azalmustir. |
RO g2 :&JJ.(L.A/’,—‘J B B e welS -m‘_uld‘
' A\ :\ﬁ
Aygiin Sedat
DogruCevap: ...,
fe]] ienkusagi



Ornek- 7:

"*S/cakllk ?Slcakl/k ASicakiik

X Z
T+ T4 Y T-
Zaman Zaman Zaman

X, Y ve Z maddelerinin sicaklik - zaman grafik-
leri sekildeki gibidir.

Buna goére;

I. Xile Y ayni maddedir.
il. Xile Zisi almistir.
lll. Maddelerin hepsi hal degistirmistir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) lvell D) Ivelll
DogruCevap: ...,
Ornek- 8:
. ~ Erime Kaynama
Pigue sicakhfi (°C)  sicakhifi (°C)
(& 60 10
L -10 70
M 30 85

Erime ve kaynama sicaklij verilen K, L ve M
maddelerinin 40 °C sicakliktaki fiziksel halle-
riicin asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) K kati, L ve M sivt hdlde bulunur.

B) L ve M'nin belli bir sekli yoktur, fakat belli
bir hacmi vardir.

C) K'nin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti, L
ve M'den daha fazladir.

D) K’'nin tanecikleri 6teleme hareketi yapar.

DogruCevap: ............ocoiiiiiiiiie,

-
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Ornek- 9:

Zaman

@, | 01214 1% |8/ [w0}2z(14 6
S'ff’c")“" -0 0 10 10 15 20 25 25 30
Flkstll = | s s l=l=12 1= |~ |~
S B8 I&IGI5 &|&8]8

Isitilan saf bir maddenin belli zaman aralikla-
rindaki sicaklik degerleri ve fiziksel halleri ve-
rilmistir.

Bu maddeye ait sicaklik - zaman grafigi asa-
gudakilerden hangisidir?

A) %lcakllk (°C) B) Sicaklik (°C)

25 / 30 /,
10 15) -y
0 / “/ 0 0 l ‘/T‘ I -~ 2 -3’
Zaman / Zaman
-10, (dk)  -10, (dk)

Y

C) Sicaklik (°C) D) Sicaklik (°C)

30
/ 20 /
10 ; A
/ g
0 > O >
/ Zaman Zaman
-10 (d)  -10 (dk)

DogruCevap: ...



Ornek- 10: Ornek- 11:
Asagida saf bir X maddesine ait sicaklik zaman Slcik"k( 9
grafigi verilmistir.
100
aSicaklik (°C) E 60
150 101
0 » Zaman (dk)
2 4 6
42
P ; E Yukarida saf bir maddenin 1sinma grafigi
0/ 10 25 s 615 Zar;an(dk) verilmistir. Buna gore bu madde ile ilgili

asagidaki ifadelerden hangisinin dogrulu-
du kesindir?

Buna gore bu grafikle ilgili olarak;

I: Esit zaman araliklarinda esit 1s1 veren bir isiticiyla
maddeye 1sI verilmisse maddenin erime isisl,
buharlagma 1sisindan daha kuaguktur.

II: Maddenin miktari artirilip ayni kosullar
saglanarak madde isitilsaydi erime ve kaynama
sicakhdi artardi.

lll: Maddenin 9. dakika,38.dakika ve 49.dakika
bulundugu fiziksel haller sirasiyla kati,sivi ve sivi

A) 30°C sicaklikta kati haldedir.

B) 2 -4 dakika araliginda hal degistirmektedir.
C) Erime sicakhgi 60°C'tur.

D) 4 -6 dakika araliginda gaz halindedir.

-
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Dogru Cevap: ...,

haldir.
ifadelerinden hangileri séylenemez? .
Ornek- 12:
A) Yalniz Il B) lvell
C) Il ve Il D) 1,11 ve Il Normal kosullarda sicaklik 0°C, oda kosgulla-

rinda ise 25°C dir.

| Erime Noktasi {°C} Kaynama noktasi (“C)?

DogruCevap: ............ooooiiiiiiiiiiiie,

K 20 185
| b 8 | 1186 il
l M 75 20

Tabloda K, L ve M maddelerinin erime ve
kaynama noktalan verilmistir.

Oda kosullaninda bulunan bu maddeler
normal kogullara getirilirse hangileri hal

degistirir?
A) Yalniz K B) Yalniz M
C)KvelL DK, Lve M

wWww. hadi N
fene .com DOGru CevVap: .........ooovvveeeeeen




B YouTube
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Ornek- 13: Ornek- 14:
Madde Kaynama Madde XE =¥ e VRS EE
s (0
Sicakhg (°C) Kaynama
< -180 60
X 28 stct:khgl 15 100 35 78 -180
(°C)
Y 59
Tabloda saf X, Y, Z, A, B ve C sivilarinin kayna-

Z 99 ma sicakliklary verilmistir.
T

141 X Y z
| ' A B C

Tabloda bazi maddelerin ayni kosullardaki
kaynama noktalari verilmigtir.

XY, Z,T—=

Swilar kaynama sicaklhiindayken sekildeki
gibi kaplara konuyor.

3
i g R
110°C 70°C ( 50°C |

Bu maddeler (zerinde sicakliklari verilen
duzenekten gegiriliyor.

I. X swist kaynar.
II. B swvist ist verir, Y swist st alir.
III. C'nin sicakhgt azalir.

-

ifadelerinden hangileri dogrudur?

. . A) YalmzI B)Ivell
Buna gore, hangi madde bu diizenekten di-
san gikar? C) Ivell D) I ve III
A) X B)Y C)Z D)T

DogruCevap: ............ccooiiiiiiiiiiiiiiie,
DogruCevap: .............cooiiiiiiiiiii,
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Ornek- 15:

Sicakhik (°C) Sicakhik (°C)
r 3 F 3
K L
ty t; 1
' . » Isi ' . > Isi
® o o O g

Yukarida saf K ve L katilarinin sicaklik - 1si

grafikleri verilmistir.

e L'nin erime sicakligi, K'nin erime sicakhgin-
dan fazladr.

e K'nin tamaminin erimesi icin gerekli 1s1 ener-
jisi, U'nin tamaminin erimesi icin gerekli 1si
enerjisinden fazladir.

Buna gore grafiklerde t;, t;, Q; ve Q, ile

gosterilen yerlere hangi secenekte belirti-

lenler getirilebilir?

H b 4 Q
)3t 2t 4Q 20
) t 2t 3Q  5Q
)2t t  2Q  3Q

) 2t 3t 3Q

N = =
) w

o

4Q

DogruCevap: .............ooiiiiiiiiiii,

www. hadi
fene .com
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Ornek- 16:

Zaman |Sicaklik | Fiziksel
(dk) (°C) hal

c o~ N O

0
10
15
20
30
40
45
50

Katt

Tabloda sitilan bir
maddenin belirli za-
man araliklarindaki

sicaklik degerleri ile

Katt
Katt
St
Sivt
St
Gaz

Gaz

fiziksel halleri veril-
mistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi soylene-

mez?

A) Maddenin kaynama sicakligi 42 °C olabilir.
B) Maddenin erimesi 10 dakika siirmistar.

C) Madde 35 °C'ta swvt haldedir.

D) 3. dakikada tanecikler en diizenli haldedir.

Dogru Cevap:

FEN
KUSAGI

FEN

n PINARI

@ fenkusagi



8.SINIF 4.UNITE TURK'YE,DE KiMmYA ENDUSTR'S' Ali Hocayla Hadi Fene

MADDE VE ENDUSTRI www.hadiiene.com

Ulkemizde Uretilip ihrag edilen kimyasal trinler
oldugu gibi ithal edilen Grtinler de vardir. Asagidaki
tablolarda 2018,2019 ve 2020 yillarina ait ihracat
ve ithalat bilgileri verilmistir.

Duvarlarda, kapilarda kullanilan boyalardan,
mutfakta kullanilan plastik kaplara; temizlik igin
kullanilan deterjanlardan, dis firgalarken kullanilan
macuna kadar pek ¢ok madde kimya endustrisinin
bir parcasidir. Acaba bu maddelerin yapiminda
kullanilan kimyasallarin hepsi tlkemizde mi

uretiliyor? ithal edilen kimyasallar da var midir? Turkiye Ihracat Tablosu (2018-2019-2020)

Kimyasal Maddeler 2018
Mineral yakitlar / Yaglar 5.809.572.000
Eczacilik trinleri 1.310.090.000
E.lt;.:.ucu .yaglar, parfimeri ve kozmetik s 00
aranleri
Plastik ve plastikten yapilan esya 6.634.730
TURKIYE’DE KiMYA ENDUSTRISI E T ek 2019
Turkiye’de Kimya Endiistrisinin Isleyisi E Mineral yakitiar / Yaglar 8.447.379.000
. . L . E Ik drinler 1.430.666.000
Kimya endiistrisi agirlikl olarak sabun, deterjan, Cw'f crantic ramier
glbre, ilag, kozmetik, cimento, boya, cam, seramik, :o ﬂU:f‘ul:;‘zr?fSGIar, parfiimeri ve kozmetik 428,425,000
elyaf ve gida gibi Urlnlerin Gretiminin = : :
gerceklestirildigi isletmelerden olusmaktadir. 3 Plastik v plastikien yapian egya 6.804.501
Acaba Turkiye’'de kimya endustrisi nasil bir igleyise =1
sahi ptl r? .E Kimyasal Maddeler 2020
e
] Mineral yakitlar / Yaglar 4.715.173.000
E Eczacilik drinleri 1.826.051.000
I Ul;ucu .yaglar, parfimeri ve kozmetik 053.268.000
drinleri
=
ﬁ Plastik ve plastikten yapilan esya 6.971.826
=
‘™ Yukaridaki ihracat tablosunda goériildigii gibi 2018,2019
<, ve 2020 yillarina ait kimya sektori ihracatimizda ilk

sirada yer alan urlnler; Mineral yakitlar/Yaglar, Eczacilik
Urtnleri, Ugucu yaglar,Parfimeri ve Kozmetik trinleri,
Plastik ve plastikten yapilan Grinlerdir.

" ot com &Y

En ¢ok ihrag ettigimiz
tiriinler

1. Mineral yakitlar/yaglar
2. Eczacllk dranleri

3. Ugucu yaglar,Parfimeri
ve Kozmetik trtinleri

4. Plastik ve plastikten
yapilan Grtnler

Cimento




Tiirkiye ithalat Tablosu (2018-2019-2020)

Kimyasal Maddeler 2018

Mineral yakitlar / Yaglar 28.295.039.000

Eczacihk Oriinleri 4.480.315.000

Ucucu yaglar, parfimeri ve kozmetik

_— . 1.353.916

Urdnleri

Plastik ve plastikten yapilan esya 13.101.243
Kimyasal Maddeler 2019

Mineral yakitlar / Yaglar 41.731.207.000

Eczacilk trinleri 4.911.312.000

Ugucu yaglar, parfiUmeri ve kozmetik

- : 1.261.362.000
Urdinleri

Plastik ve plastikten yapilan esya 11.800.081.000

Kimyasal Maddeler 2020

Mineral yakitlar / Yaglar 28.295.039.000

Eczacihik Grinleri 4.958.182.000

Ugucu yadlar, parfumeri ve kozmetik

- . 1.160.537
artnleri

Plastik ve plastikten yapilan esya 11.738.194.000

Yukaridaki ithalat tablosunda géruldigu gibi 2018,2019
ve 2020 yillarina ait kimya sektoru ithalatimizda ilk
sirada yer alan Urtnler; Mineral yakitlar/Yaglar, Plastik

ve plastikten yapilan trlnler, Eczacilik Grtnleri ve Ugucu

yaglar,Parfimeri ve Kozmetik Grtnleridir.

A A
()| pee——
! “O En gok ithal ettigimiz
% tiriinler

1. Mineral yakitlar/yaglar
2. Plastik ve plastikten

| yapilan egyalar
L J 3. Eczacilik Urunleri
4. Ucgucu yaglar,Parfiimeri

ve Kozmetik Urinleri

wwv. hiadi
fene .com
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Tarkiyenin ihracat ve ithalat Grtnleri benzerlik
gOsterse de drlnlerin ihracat ve ithalat parasal
miktarlari farkhlik géstermektedir.

Tuarkiye'nin dis ticaretinde ithalatin orani, ihracattan

fazladir. Bu nedenle tlkemizin ticarette giderleri
gelirlerinden daha fazladir.

ithalatta en fazla pay sanayi sektoriine aittir.

A\ [

iTHALAT

Kimya endustrisinde kullanilan ham maddelerin
%70’i ithal edilirken %30’u Ulkemizde
uretilmektedir. Turkiye’de ham madde ithalatinin
fazla olmasinin temel nedeni ham madde
kaynaklarinin yetersiz olmasidir.

Tarkiyede sanayi alaninda ihracat her gegen gun
artmaktadir. Turkiye plastik sektérl, Almanya ve
italya’nin ardindan Avrupa’nin en biyiik G¢inci
sektoraddr.

Avrupa Plastik

Sektori
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IHRACAT SON 10 YILDA YOZDE 76 ARTTI
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Kaynak: TUIK, TIM

Asagida verilen istanbul Kimyevi Maddeler ve Maliilleri
Ihracatgilar Birliginin Ulkeler bazinda ihracat verileri
raporundaki ilk 10 sirasi da bu durumu dogrulamaktadir.

Ocak- Temmuz 2017 Ocak- Temmuz 2018 % Degigim
No Ulke Degjer (ABD $) Deger (ABD $) Deger (ABD $)
1 ABD 394.573.254.96 568.782.267.31 44,15
2 ALMANYA 79.333 661,91 563.054.110,01 17.47
3 MISA 374.014.676.48 459.122.562.36 276
4 IRAK 468,228 445 41 45659054314 249
5  ISPANYA 27684374279 424838 336,10 5346
6 [MALYA 349768.625.90 368.792.799,65 5,44
7 INGILTERE 228.939.360,73 316.465.030,69 3823
8  HOLLANDA 179.565.052,91 300.878.098,13 67,56
9 YUNANISTAN 239.989.121,14 298.097.559,42 2421
10 GNHALK . 157.373.166.16 262.839.197,99 67.02

istanbul Kimyevi Maddeler ve Maliilleri ihracatgilar
Birliginin raporu incelenecek olursa iki ayrinti géze
carpmaktadir.Bunlardan birincisi, ihracatimizin 2018
yilinin ilk yarisinda 2017 yilinin ilk yarisina oranla ciddi
bir artis géstermesidir. ikincisi ise ihracatimizin ilk
sirasinin blyuk ¢cogunlugunu Avrupa ulkelerinin
olusturmasidir.

ihracatin Yariya Yakini AB Ulkelerine

48,5%
AB-28

. 261%
Islam Isbirligi
Teskilati

18,6%
Yakin ve
Ortadogu
_7,0%
Diger Ulkeler

@O  Kaynak: Ticaret Bakanlg - 2019

Gecmisten Giuniimiize Turkiye’de Kimya
Endistrisi

Turkiye’'de temelleri cumhuriyetin ilanindan sonra
atilan kimya sektoru, sanayiye paralel gelisim
goOstermistir. Kimyasal Urtinlere olan gereksinim
artarken cgesitli sanayi kollari icin ara kimyasal
drdnler zamanla buyuk 6nem kazanmistir.
Cumhuriyet donemindeki imkansizlklara ragmen ilk
kimya sanayisi tesisleri devlet tarafindan
kurulmustur.

1927 yilinda ulusal sanayinin canlandiriimasi
amaciyla gumrik, vergi, ulasim ve ham madde
temin birtakim kolayliklar getirilmistir. 1934-38
yillarinda Birinci Bes Yillik Sanayilesme Plani
hazirlanmistir. Bu plan dogrultusunda Ulkenin c¢esitli
yerlerinde seker, dokuma, maden, selliloz ve
seramik fabrikalarinin kurulmasi plana
baglanmistir.

CUMHURIYET DONEMiI

Cumhuriyet’in ilk yillarinda, hafif sanayi denilen gida,
dokuma, dericilik gibi alanlarda yogunlasmis bir sanayi
bulunmaktadir. Ancak, bu sanayi yapisinda, blyik
cogunlugu kiicik isletmelerden olugsmaktadir.

Cumhuriyetin ilk yillarindan baslayarak ke sanayinin
gelistiriimesine ydnelik bir cok yatirm gerceklestiriimistir

1950’lerden Sonrasi Sanayi Gelisimi

1950’lerden sonra ise ulasim olanaklarinin
gelismesi, nifusun artarak kirsal kesimden
sehirlere go¢ eden is gucu potansiyeli, 6zel
sektérin sanayiye yatirrm yapmasi gibi etkenler
sanayinin gelismesini ve gesitlenmesini saglamistir.

1961 yilinda izmit'te kurulan rafineri LPG, motorin,
fueloil, jet yakiti, gaz yadi dretmeye baslamis ve
Uretimin bir kismini da ihrag etmisgtir.

izmit Petrol Rafinerisi

izmit'teki rafineri diginda izmir Aliaga’da, Mersin
Atas’ta, Batman ve Kirikkale’deki rafineriler,
ulkemizde plastik, lastik ve sentetik esya Uretimini
arttirmigtir.




izmirPetrol Rafinerisi

e Yapay gubre ile gesitli kimyasal madde asitlerinin
uretimi de 1970’lerden sonra 6nemli bir gelisme
gOstermistir.

Glbre fabrikalari yogun olarak Akdeniz
W Bdlgesi’nde bulunur.

e izmit'teki klor ve kostik soda fabrikasi; Karabiik’te
asit, sllfarik, amonyum, silfat, naftalin

Ureten kuruluslar; Bandirma’daki stilfirik asit ve
borik asit fabrikalari bunlara érnek verilebilir.

oKlor e Borik asit e Asidik
fabrikasi farbrikalari Urlinler ve
*Kostik * Siilfiirik naftalin
soda asit ureten
fabrikasi fabrikalari kuruluglar

e 1980’den sonra sehirlerin ¢cevresinde kliglk
sanayi siteleri agilmistir. ilag sanayisine ait olanlar
istanbul ve yakin gevresinde toplanmistir. Boya
sanayisi ise istanbul, izmir, Mersin’dedir. Bu
dénemde ihracat ve ithalat gelismis tekstil,
otomotiv, petrol Urinleri gibi pek ¢ok alanda Uretim
artmistir.

istanbul izmir Mersin

e ilag sanayi ¢ Boya ¢ Boya
*Boya sanayi sanayi
sanayi
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Glinimizde TUIK kayitlarina gére kimya sektorii
girisimcilerinin %38,6’s1 istanbul, %6,6’s! izmir,
%6,5’i Ankara, %5,4’lU Bursa’da yer almaktadir. Bu
iller kimya sektorl ihracatinin yaklasik %57’sini
olusturmaktadir. Kimya sektoriinde faaliyet
gosteren tesislerin yaklasik %96’s1 kiigluk olcekli,
%?2,5’i orta olgekli ve %1,5’i blylk dlgekli
isletmelerdir.

Kimya Sektorunun lllere Gore Girisimei Dagihm Yuzdesi

‘\

W %
l...ll ----2'4 -24 .-
Sehir
R g R &
o @ @
o v“ & \»“” + é & &

Kaynak: www.luik.gov.fr

BiLGINiZ

e Turkiye, Dunya “Bor” rezervlerinin buyuk
bolimine sahiptir.

Dunya'da Bor Rezervi Dagilimi
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Tarkiye Rusya

Buna ragmen bora bagli Grln ihracati yeterli
seviyede degildir.

e Ulkemizde kimya sektdriiniin ithalat oranin
azaltmak i¢cin ham madde rezervlerini artirmak ve
ekonomik getirisi yuksek Urtnler tGretmek gerekir.

e Kimya endustrisinin gelismesi yeni trln ve
mesleklerin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

www. hadi
fene .com

&



Kimya Endiistrisinde Meslek Dallan ve
Kimya Endiistrisine Katki Saglayan
Kuruluglar

Ulkemizde kimya endUstrisinde, kimya alanini
dogrudan kapsayan konularda ve kimyanin iligkili
oldugu alanlarda surekli olarak aragtirma ve
gelistirme ¢alismalari yapilmaktadir. Bunun yani
sira yeni Urunler ve bu drlnlerin Gretimi igin yeni
teknolojiler gelistiriimektedir.Bundan dolayi kimya
sektdrd ayni zamanda bir 6nci sektor roll
oynamaktadir.

Kimya endustrisi ile ilgili calisma alanlari, surekli
gelisen teknolojiye paralel olarak daha da
ilerlemektedir.Kimyagerlik, kimya muhendisligi,
tekstil mhendisligi, petrol muhendisligi, metaldrji
ve malzeme muhendisligi kimya endustrisi ile ilgili
meslekler arasinda sayilabilir.

Gelecekte ulkemizin zengin bor kaynaklarina sahip
olmasi nedeniyle bor muhendisligi, kimya endUstrisi
alaninda calismalar yapabilecek

meslek dali olmaya adaydir.

Kimya Endiistrisindeki Meslek Dallan

Kimyagerlik

Kimya Teknisyenligi

Kimya Muhendisligi

Maden Mihendisligi

Ziraat Mihendisligi

Tip Doktorlugu

Gida Muhendisligi

Petrol MUhendisligi

-
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Turkiyede Kimya Endistrisi Kuruluslan

Kimya endustrisinin gelismesi, beraberinde bir¢cok
sanayi kolunun da gelismesine olanak
saglamaktadir. Ulkemizde de kimya endUstrisinin
gelisimine katki saglayan kurum ve sivil toplum
kuruluslari vardir. Ulkemizde kimya enduistrisinin
gelismine katki saglayan kurum ve sivil toplum
kuruluglarindan bazilari sunlardir:

e TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM)
e Kimyasal Teknoloji Enstitusu

e Makine ve Kimya Endustrisi Kurumu,

e Ulusal Bor Arastirma Enstitisu (Boren)

e Kimya Mihendisleri Odasi

Ayrica Universitelerin kimya boélumleri de yaptiklari
bilimsel calismalar ile kimya endustrisinin
gelisimine katki saglamaktadir.

Makine ve Kimya Endiistrisi
Kurumu (MKE): Tarkiye’nin
agir silah ve dévme celik
dretimi yapan ilk kurumudur.
Bu kurum, roket, patlayici,
makine ekipmani gibi pek ¢ok
alanda igletmeye sahiptir.

TUBITAK Marmara Arastirma

A Merkezi (MAM) Kimya
@ Enstitiisii: Tirkiye'deki

guvenlik glglerinin ve savunma
sanayisinin ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla Grdn
gelistirmektedir.

—TUBITAN—

MAM

Roketsan: Tirkiye savunma
sanayisi igin ucak, flze, kaliteli
yakit Ureten bir kurulustur.

roketsan

Ulusal Bor Arastirma
Enstitiisii (Boren): Turkiye'de
ve Dinya’da bordan yapilan
artnlerin ve bu alandaki
teknolojilerin genig bir sekilde
kullaniminin saglanmasi, yeni
bor GrUnlerinin Uretimi ve
geligtirilmesi igin bilimsel
arastirmalar yapan bir
kurulustur.

ULUSAL BOR ARASTIRMA ENSTITUSU




