6.Unite: Enerji Déniigimleri ve Cevre Bilimi

Konu: 8.6.1 Besin Zinciri ve Enerji Akisi

A- Besin zinciri

Biitiin canlilarin yasamsal faaliyetleri igin enerjiye ihti-
yaci vardir.

Canlilar enerji ihtiyacini besinlerle karsilar. Biitiin ener-
Jilerin kaynagi giinestir. Giines isinlari ile gelen enerji
fotosentez olayi ile besinlere aktarilir. Canlilar bu ener-
Jinin bir kismint kullanir, bir kismini depo eder. Besin
zinciri sayesinde bir canlidan diger canliya viicudunda
depo ettigi bu enerji aktarilir.

Canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gosteren zinci-
re besin zinciri denir.
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Ceviz Sincap Yilan Kartal

Ornek: Ot — Cekirge — Kurbaga — Yilan — Kartal

Besin Zincirinin Onemi
Besin zincirinde bulunan canlilarin azalmas: diger canlila-
ri etkiler.

Ornek: Bugday — Fare — Yilan — Kartal

> VYilan farelerle beslenmektedir. Yilan sayisinda mey-
dana gelecek azalma fare sayisini artirir.

» Fare sayisindaki artig, bugday sayisini azaltir.

> Yilan sayisindaki azalma kartal sayisini da azaltir.

Beslenme sekillerine gore canlilar iiretici, tiiketici ve
ayristirici olarak tige ayrilirlar.

1. Uretici canlilar (Ototroflar)

> Kendi besinini kendi yapan canlilardir.

» Uretici canlilar inorganik maddeler ve giines enerjisi
ile organik maddeye gevirerek besin iiretir.

» Uretici canlilar giines enerjisindeki enerjiyi kimyasal
enerjiye doniistirdr.

» Uretici canlilarda fotosentez olayinin gergeklestigi
klorofil bulunur.

» Besin zincirinin ilk basamaginda her zaman ireticiler
vardir.

Uretici Canlilar

Bitkiler

Mavi-yesil algler (Su yosunu)
Siyano bakteriler

Oglena iiretici canlilardir.

YV V VY

2. Tiketici canhlar (Heterotroflar)

Besinlerini digaridan hazir olarak alan canlilardir.

Insanlar ve hayvanlar tiiketici canhlardir.

Tiiketiciler etgil, otgul, hem otgul hem etgil olmak

lzere Ug gesittir.

» Koyun, inek, kegi, ziirafa, tavsan, geyik, esek otgul
canhdir,

» Kurt, akbaba, kartal, aslan et¢il canlidir.

» Ay, insan, fare, tavuk, kedi, kurbaga, serge, kaplum-

baga hem otgul hem eftgil (hepgil) canhdir.

YV V

3. Ayristiricilar (Saprofit, giirikgiil)

» Ayristiricilar bazi bakteri ve mantarlardir. (Kif
mantari, sapkali mantar, maya mantari)

Olii canhilar ve canli atiklarini pargalayarak beslenir-
ler.

Bu sayede canlilarin topraga karismasini saglar.
Madde dongiisii famamlanmis olur.

Ayristirici canlilar da tiiketicidir.(Hazir beslenir.)
Besin zincirinin her basamaginda bulunur.

Y
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Konu: 8.6.1 Besin Zinciri ve Enerji Akisi

B- Ekoloji (Enerji) piramidi

Besin zincirinin en alt basamagindan baslayarak dikey
dizilmesiyle ekoloji (enerji) piramidi olusur.

3. Dereceden
«— Tiiketiciler
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Ekoloji Piramidi

Ekoloji piramidinin &zellikleri (Asagidan yukariya dogru)

Aktarilan enerji azalir (Yaklasik %10 u aktarilir)
Biyokiitle azalir. (Canlilarin toplam kiitlesi)
Canlilarin viicudunda biriken zehir miktari artar.
Canli sayisi azalir.

Canli biiyiikligi artar.(Canl kiitlesi artar.)

YVVVYVY

Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge aktarilan
ekoloji (enerji) miktar: azalmaktadir.

Her basamakta enerji %10 aktarilir. Enerjinin biiyiik bir
kismi yasamsal faaliyetlerde kullaniimaktadir. Canl yapi-
sinda gok az bir kismi depo edilmektedir.

w...Notlarim................
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Konu: 8.6.2 Enerji Donisiimleri

A- Fotosentez

Giine I
CO, +H,0 =l C.H, O, +0,
srpaniana i =...E]ﬂ-mﬁl Besin Oksijen

Fotosentez Denklemi

Fotosentez nedir

Ureticilerin klorofilinde 151k yardimiyla su ve karbondi-
oksit kullanarak, besin ve oksijen iiretilmesi-

ne fotosentez denir.

Fotosentez Denklemi

Isik
co, s

Besin
Fotosentez

Karbondioksit + Su — Besin + Oksijen
6C02 + 6Hgo - C(,leO() + 602

Fotosentez igin gerekli olanlar

> Isik

» Klorofil

» Karbondioksit
> Su

Fotosentez sonucu iiretilenler

» Besin (Seker = glikoz)
» Oksijen

Fotosentez yapan canlilar

> VYesil bitkiler

> Oglena

» Mavi-yesil algler (Su yosunu)
» Siyano bakteriler

Onemli

Fotosentezde oksijenin kaynag sudur.

Besinin kaynagi karbondioksittir.

Klorofil isik enerjisini kimyasal enerjiye gevirir.
Fotosentez yapan canlilarda besin birikmesi sonucu
kiitle artar.

Fotosentez giines 1s1ginda ve yapay 151k kaynaginda
gergeklesebilir.

Kok, meyve, gigekte fotosentez gergeklesmez.
Bitkilerin yesil olan kisimlarinda fotosentez yapilr.

Y VVVYV
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Fotosentezi etkileyen faktorler
1. Karbondioksit

Fotosentez Hizi

CO; miktan
Fotosentez igin karbondioksit olmalidir.
Karbondioksitin artmasi fotosentez hizini artirir, belirli
bir seviyeden sonra sabit kalir.

2. Su

Fotosentez Hizi

[

Su miktar

Fotosentez igin bitkinin yeterli miktarda su almasi gere-
kir.Su miktarinin artmas fotosentez hizini artirir, ancak
belirli bir degerden sonra fotosentezi etkilemez.

3. Isik
Fotosentez Hizi
A

.
P

Isik Siddeti
Isik siddetinin artmasi fotosentez hizini artirir, belirli
bir degerden sonra isik siddetinin artmasi fotosentezi
artirmaz. Yapay isik kaynaklarinda da fotosentez yapila-
bilir, fakat ¢ok fazla i1s1ga ihtiyag vardir.
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Konu: 8.6.2 Enerji Donisiimleri

Fotosentez Hizi Deneyin Basinda 'iy ot eklendikten sonra

Isik ! -
tesng\' b 4 San

. .
Mor Mavi  Yesil San Kirmizi - .
| Mavi

Fotosentez en hizli mor ve kirmizi igikta, en yavas yesil Yaprak siyah kagt le Igik aimayan yerde
. . . . o kapatinyor fotosentez gergeklegmez
isikta gergeklesir. (Bitkiler yesil 1511 sevmezler, bu

nedenle yesil 1sik yansitarak yesil renkte goriiniirler.) 2. Oksijen olusmasi

Elodea su bitkisidir. Elodea bitkisinin iizerine deney tiipii
TR gegiriliyor. Su dolu kaba yerlestiriliyor.

4 TIsik alan bitki fotosentez yaparak oksijen gazi iiretir.
Olusan gazin aleve yaklastirildiginda parladigr gériiliir.

4. Sicakhik

30 sicaklik (°C)

Fotosentez igin en uygun sicaklik 25-35 °C arasidir.
Sicakhgin artmasi ya da azalmasi fotosentez hizini azal-
tir.

B- Solunum
Fotosentez (iriinleri nelerdir

Fotosentez iiriinleri besin (glikoz) ve oksijendir.
Fotosentezle olusan glikoz dolayli yollardan nisasta,
seliiloz, yag ve protein gibi organik maddelere daniisiir. _ ul = = =
Kullandigimiz fosil yakitlar, ahgap iriinler, kagit, kumas, Oksijenli Oksijensiz
ilag, plastik iiriinlerde fotosentez sonucu olugan dolayl | Solunum Solunum
lirtinlerdir. (Odun, kagit yapisinda seliiloz bulunur.)
Fotosentez olmasaydi bu organik iiriinleri elde edemeye-
cektik.

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek igin
enerjiye ihtiyaglari vardir.

Canlilarin besin maddelerini pargalayarak enerji elde
etmesine solum denir.

Solunum olay! sirasinda besin (glikoz) pargalanir. Besinde
bulunan enerji ATP ye aktarilir.

Enerji ATP molekiilii igerisinde fosfat baglari arasinda-
dir.

Fotosentezin Onemi

> Fotosentez sayesinde besin ve oksijen iiretilir.

» Fotosentez havadaki karbondioksiti azaltir.

» Fotosentez sayesinde sera etkisi azalir, kiiresel
1sinma engellenir.

Fotosentez Deneyleri

1. Glikoz olugmasi
Bir bitkinin fotosentez ile glikoz liretmesini anlamak igin

_— o —
Adenin
yaprak iizerine iyot ¢ozeltisi damlatilir. f l
Iyot gozeltisinin mavi-mor renk almasi yapragin fotosen- oy
tez yaparak glikoz iirettigini gosterir.

(Iyot ¢ozeltisi glikozun ayiracidir.)

Not: Bitkilerde fotosentez sadece isik alan ortamda
gergeklesir, solunum siirekli gergeklesir.
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Konu: 8.6.2 Enerji Donligiimleri

Solunum Sonucu Karbondioksit Olustugunu Nasil Anla-
riz

Solunum sonucu CO; olustugunu anlamak igin kireg suyuna
pipetle iifledigimizde kireg suyu bulanir. Kireg suyunun
bulanmasi solunum sonucu karbondioksit olugtugunu gés-
terir.

Karbondioksit gazi kireg suyunu bulandirir.

1. Oksijenli solunum

Besin mitokondri igerisinde oksijen kullanilarak yakilarak
enerji elde edilmesine oksijenli solunum denir.

> Besin oksijenle fam yandigi igin fazla enerji elde
edilir.

» Mitokondri organelinde gergeklesir.

» Olugan ATP miktari fazladir.

> Insanlar, hayvanlar, bitkiler, bazi bakteriler ve man-
tarlar oksijenli solunum yaparlar.

» Tohumlar gimlenme sirasinda sadece solunum yapar,
yaprak olusunca fotosentez yapabilir.

Besin

Karbondioksit

Oksfien 5 T
Mitokondride Oksijenli Solunum

Besin + Oksijen — Karbondioksit + Su + Enerji
C(,leo(, + 602 - 6COz+ 6Hzo + 38 ATP

2. Oksijensiz solunum (Fermantasyon)

» Besinin oksijen kullanilmadan pargalanmasidir.

» Oksijensiz solunum sitoplazmada gergeklesir.

» Olusan enerji azdir.

» Oksijensiz solunum sonucunda etil alkol, laktik asit
tiretilir.

» Bazi bakteriler, maya mantarlari, insan ve hayvanlarin

¢izgili kas hiicrelerinde gariiliir.

» Cizqili kas hiicrelerinin asiri galismasi sonucu oksijen
yeterli gelmedigi igin oksijensiz solunum yapilir. Olu-
san laktik asit yorgunluga neden olur.

1. Uziim suyundan alkol iiretilmesi
C¢H1,0, — Etil alkol + 2CO,+ 2 ATP

2. Cizgili kas hiicrelerinde zorunlu durumda oksijensiz
solunum yapilir.

C6H1206 — Laktik Asit + 2 ATP
Oksijensiz Solunum (Fermantasyon) Uriinleri

Uziim suyunun garap (alkol) yapilmasi
Hamurun mayalanmasi

Siitten yogurt ve peynir yapilmasi
Uziim suyundan sirke yapilmasi
Tursu yapilmasi

VVYVY

Fotosentez ve Oksijenli Solunum Iliskisi

Fotosentez ve oksijenli solunum denklemleri birbirinin
tersidir. Fotosentezde olusan besin ve oksijen oksijenli
solunumda kullanilir. Oksijenli solunumda olugan su ve
karbondioksit fotosentezde kullanilir.

b Su

Karbondioksit

@

Kloroplast

Mitokondri

P
5
Oksijen

Oksijenli ve Oksijensiz Solunum Arasindaki Farklar

1. Oksijenli solunum yiiksek yapili canlilarda, oksijensiz
solunum basit yapil canlilarda goriiliir.

2. Oksijenli solunumda oksijen kullanilir, oksijensiz
solunum da oksijen kullaniimaz.

3. Oksijenli solunum mitokondri de gergeklesir, oksijen-
siz solunum sitoplazma da gergeklesir.

4. Oksijenli solunum da su ve karbondioksit olusur,
oksijensiz solunum da etil alkol (veya laktik asit) ve
karbondioksit olusur.

5. Oksijenli solunumda 38 ATP olusur, oksijensiz solu-
numda 2 ATP olusur.

6. Oksijenli solunumda glikoz igerisindeki enerji tama-
men ATP ye doniisiir, oksijensiz solunumda glikoz
pargalanmasi sonucu olugan etil alkol ve laktik asitte
enerji kalir.

Not: Oksijenli ve oksijensiz solunum gece-giindiiz siirek-
li gergeklesir.
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Konu: 8.6.3 Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

Dogada bulunan canlilar ve cansizlar birbiri ile etkilegim
halinde bulunmaktadirlar.

Canlilarin yasaminin devamliligi madde dangiiler:i ile ger-
ceklesmektedir.

Bir maddenin dogada bir taraftan tiiketilerek, diger
taraftan iretilmesine madde déngiisii denir.

Madde dongiilerinden su, karbon, oksijen, azot déngisii-
nii incelenecek.

A- Su donglisi

Su Dangiisii

Su canlilarin yasamasi igin temel maddedir.

Dogada su kat1, sivi ve gaz halinde bulunmaktadir.
Suyun yeryiizii ile gokyiizii arasindaki dolagmasina su
dongiisti denir.

Bitkiler, hayvanlar ve bunlarin gergeklestirdigi foto-
sentez, terleme, solunum, bosaltim su dongiisiinde
yer almaktadir.

Diinyada su miktari sabittir, buharlasma atmosfer-
deki su miktarini artirir, yagislar atmosferdeki su
miktarini azaltir.

Glinesten gelen isi enerjisi ile yeryiiziindeki sular
buharlasir, bulutlari meydana getirir.

Bulutlarda olusan yagis (kar, yagmur, dolu) tekrar
yeryiiziine diiser.

Sularin bir kismi yeryiiziinde bir kismi yer altindadir.
Kisaca yeryiiziinden buharlasan su, atmosferde yo-
gunlasarak yeryiiziine yagis olarak geri doénmesiyle su
déngtisti olusur.

B- Oksijen danglisi
Oksijenin canl ve cansizlar biitiin varlklar arasindaki

gevirimine oksijen dongtisii denir.
Canlilar oksijen kullanarak solunum yapar.

» Havanin % 21 oraninda oksijen bulunmaktadir.
» Solunum sirasinda olusan karbondioksit
(CO,) igerinde oksijen bulunmaktadir.

e

Ok=ijen

g

L g
Folosente: |

_

Havada bulunan oksijen yanma ve solunum olayinda kulla-
nilarak, karbondioksit iginde yer alir.
Fotosentez olayi ile havaya tekrar oksijen verilir.

C- Karbon dongiisii

Karbon elementinin canli ve cansiz varliklar arasinda
gevrimi karbon déngiisii ile gergeklesir.

» Karbon canlilarin temel elementidir.

» Karbonhidrat, yag, protein, DNA'nin yapisinda karbon
elementi bulunmaktadir.

» Havada %0,03 oraninda karbondioksit gazi vardir.

» Karbondioksit (CO,) molekiili, bitkiler tarafindan
fotosentezde kullanilir.

» Karbon besinlerin yapisina katilmis olur.

» Bitkilerden beslenen diger canlilar besinler yolu ile
karbonu viicutlarina alir.

» Solunum sirasinda karbonlu bilesikler yakilarak hava-
ya karbondioksit verilmis olur.

» Karbon déngiisiinde fosil yakitlarda yer alir.

» Fosil yakitlar milyonlarca yil once yasamis bitki ve
hayvan atiklarindan olugmustur.

» Canlilarin yapisindaki karbon kémiir, petrol, dogal
gazin yapisinda bulunur.

» Fosil yakitlarin yanmasi sonucu havaya karbondioksit

verilir.

Canlilarin 6lmesi sonucu yapilarinda bulunan karbonlu
bilesikler, ayristirici canlilar tarafindan tiiketilerek
karbondioksite déniigtirilir.
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Konu: 8.6.3 Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

Karbon Déngiisii

Not: Son yillarda fosil yakitlarin fazla yakilmasindan
dolay! havadaki karbondioksit miktar: artmaktadir.

D- Azot dongisii

Atmosferdeki azotun bilesikler doniiserek canlilar tara-
findan kullanmasi ve tekrar atmosfere dénmesi olayi-
na azot ddnglisii denir.

» Havada bulunan azotu canhlar dogrudan kullanamaz.

» Yildirim, simsek olaylari ve azot tutucu bakteriler
havadaki azotu, azotlu bilegiklere gevrilmesini saglar.

» Topraga gegen azotlu bilesikleri bitkiler tarafindan
kullanihr.

» Bitkilerdeki azotlu bilesikler besin zinciri ile diger
canhlara aktarilir,

» Canli atiklart ve canlilar sldiiklerinde azotlu bilegikler
azot ayristirici bakteriler tarafindan ayrilarak, hava-
ya azot seklinde geri daner.

Hrvacs %TH azod bulunur,

Yildinm ve pimgei
mzotun boprads

Canl aikiannds ve Sidlsrinds

ATot bagayio
Eattier havadukl
azctun loprags
el aagln

ayriarak azockan havaya
barigmEnin saglar,

Bitkiler kisklari b azollu
bilegikler kullamr,

Azot Déngiisii

Bulunan arotu bilagkler, azol
aymigeno bakterler baratindan

E-Madde Déngiilerinin Yasam Agisindan Onemi

1. Madde déngiisiinde maddeler sadece bir kez kullanil-
saydi kullanilabilecek madde kalmazd:.

2. Su dongiisii olmasayd:, canlilar kullanacak temiz su
bulamazd, kuraklikla beraber canli sayisi azalacakt.

3. Oksijen daongiisii olmasaydi canlilar solunum yapama-
yarak olecekti. Bu nedenle agaglari korumaliyiz.

4. Karbon déngiisii engellendiginde atmosferde
CO; miktari artar, bunun sonucu sera etkisi meydana
gelir. Sera etkisi sonucu kiiresel isinma olusur.

5. Azot donglisiinde meydana gelen bozulmalar sonucu
asit yagmurlari olusur, toprak azot ysniinden fakirle-
sir, yeteri miktarda protein iiretimi gergeklesmez.

6. Madde dongiilerinin olmamasi atik maddelerin etrafta
birikmesine neden olacakt.

7. Madde dongiisiiniin bozulma sebepleri baginda insan-
lar gelmektedir. Madde dongiisiindeki bozulmalardan
en ¢ok etkilenecek olanlar da insanlardir.

F- Ozon Tabakasi

Ozon tabakasi ozon gazindan olusan bir gaz tabakasidir.
Ozon gazi {ig oksijen atomundan olusan bir molekiildiir.
O; formiili ile gosterilir. Ozon gazi canhilar igin zararli
bir gazdir, fakat glinesten gelen ultraviyole (mor 6tesi)
1sinlari engelledigi igin yararhdir. Atmosferin 20-30 km
arasinda yogun olarak bulunmaktadir.

Ozon tabakasinin incelme nedenleri

1. Buzdolabu, klima, sogutucularda kullanilan CFC (klo-
roflorokarbon) gazlar

2. Yangin sondiiriiciilerde kullanilan Halon bilesikleri

3. Bocek sldiiriicli ve dezanfektan maddelerde kullanilan
kimyasallar

Not: Ozon tabakasinin yok olmasina neden olan bu bile-
siklerdeki klor gazidir.

Ozon tabakasinin yok olmasti insanlara ve diger canllara
zarar verecektir. Ozon gazinin incelmesini 6nlemek igin

daha az sanayi atigi olugturmaliyiz. CFC ve halon bilesik-
leri igeren rinlerin tiiketimini azalmamiz gerekmekte-

dir.

G- Sera Etkisi Nedir

Sanayilesme ve fosil yakitlarin gok kullaniimasindan dola-
yt havadaki karbondioksit miktar: artmaktadir. Atmos-
ferde bulunan karbondioksit, yeryiiziinden yansiyan 1gin-
lart tutarak isinlarin atmosfer disina gtkmasini engeller
ve diinyanin 1sinmasi sonucu sera etkisi olusur.
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Konu: 8.6.3 Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari

Sera eftkisini penceresi kapali giines alan bir otomobil
igerisinde gorebiliriz, otomobil igerisine giren giines 151
disari gtkamadigi igin igerisi gok sicak olur.

e .Notlarm...............

Sera gazlan
€Oz N0 CHa

4

3

» Sera eftkisi kiiresel isinmaya neden olur.

» Sera etkisini artiran gazlar CO, N,O CH,'tiir.

» Kiiresel 1sinma sonucu iklim degisiklikleri meydana
gelir.

» Kiiresel 1sinmayla beraber buzullar erimeye, su kay-
naklari tiikenerek ¢éllesme baglar.

> Iklim degisiklikleri diinyada yagayan canlilar igin
biiyiik bir tehdittir.

Iklim Degisikligini Onlemek Igin Alinan Onlemler

1. 1997 yilinda kabul edilen Kyoto protokolii ile geligmis
lilkeler sera gazi salinimlarini azaltacaklardir. Proto-
kol, 2005'te yiiriirliige girebilmistir.

2. 2013 yilinda lilkemizde iklim degisikligi ve hava ygne-
timi koordinasyon kurulu kurulmustur.

3. 2015 Paris anlagmasi ile sicaklik artiginin sinirlandi-
rilmasi hedeflenmektedir.

Ekolojik Ayak Izi

Insanlarin ekosistemler iizerindeki etkilerini 6lcmek
amaciyla ekolojik ayak izi yontemi olusturulmustur.
Ekolojik ayak izi insanlarin yasamsal ihtiyaglarini karsila-
yabilmesi igin diinyaya toplam maliyetinin ne oldugunun
hesap edilmesidir.

Giinliik tiikettigi ekmek igin ne kadar alana bugday ekil-
melidir, kullandigi hava igin ne kadar agag olmalidir gibi
ihtiyacimiz olan maddeler igin gevreye verdigimiz zararin
olglistdir.
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Konu: 8.6.4 Siirdiirilebilir Kalkinma

—

A- Siirdiriilebilir Kalkinma Nedir

Insanlarin dogal kaynaklara zarar vermeden ve bilingli
kullaniminin planlanmasina siirdiirdlebilir kalkinma denir.

Sosyal

Cevresel |

» Siirdiiriilebilir kalkinma igin, dogal kaynaklar sonuna
kadar kullanilmamalidir.

» Siirdiriilebilir kalkinma sayesinde gelecek nesillerin
de diinyadaki kaynaklari kullanabilmesi saglanir.

> Siirdiiriilebilir kalkinmada en énemli unsur dogal kay-
naklarin tasarruflu kullanimidir.

» Enerjinin elde edilmesinde yenilenemez enerji (Fosil
yakitlar, niikleer enerji) yerine, yenilenebilir enerji
(Hidroelektrik, giines, riizgar, jeotermal enerji) kul-
lanilmahidir.

Dogal kaynaklarin gogu enerji elde etmek amaci ile kulla-
nilmaktadir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin tasarruflu
kullanilmasi gerekmektedir. Enerji elde edilmede kullani-
lan fosil yakitlar, olusturduklar: atik maddeler ile dogaya
zarar vermektedir. Fosil yakitlarin yanmasi ile olusan
CO; sera efkisi, kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikliklerine
neden olmaktadir.

B- Siirdiirdlebilir Kalkinmanin Faydalari Nelerdir

1. Siirdiirilebilir kalkinma insan ve doganin birbiri ile
uyum iginde olmasini saglar.

2. Dogal kaynaklar korunur bu sayede gelecek nesillerin
ihtiyaglar: karsilanmis olur.

3. Dogal gevre korunmakla birlikte, kalkinma siirdiiriile-
bilir hale gelmektedir.

4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi sayesinde
kaynaklar israf edilmez.

5. Enerji tasarrufu saglanir.

6. Kaynaklar etkin olarak kullanildigi igin diinya daha
yasanabilir olacaktir.

7. Diinyadaki kaynaklar insanlar arasinda esit dagilimini
saglar. Bu sayede savaslar ve ¢atismalar engellenmis
olur.

8. Kaynaklarin fazla kullanilmasi engellendigi igin hayat
kalitesi ve ekonomiye katki saglayacaktir.

9. Atik maddeler azalacagi igin gevreye zarar verilmez.

10. Geri ddniisiimiin nem kazanmasindan dolayi gesitli is
olanaklari saglanacak, dogal kaynak kullanimi azala-
caktir.

Dogal varliklarin etkin sekilde kullanimi gok nemlidir.
Insanlar dogal kaynaklari hizla tiiketmektedirler.

Son yiizyilda diinya dogal varliklarin % 50 sinden fazlasi-
ni tiiketildi. Bu hizla gidilirse gelecek nesillere yasanabi-
lir bir diinya birakamayacagiz. Bu nedenle kalkinmamiz,
dogal varliklarin korunmast ile miimkiin olacaktir.
Siirdiiriilebilir kalkinma bu dengeyi saglayarak planlama
yaptlmasini saglar.

Siirdiiriilebilir kalkinma érnekleri

> Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kullanarak
kaynak israfi 6nlenebilir.

> Artik ve atik maddelerin yeniden kullanimi sayesinde
dogal kaynaklarin kullanimi azaltilabilir.

> Biyoteknolojik ¢alismalarla beslenme sorunlarina
¢oziim bulunabilir.

C- Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi insanlarin gelecegi igin
¢ok onemlidir.

Kisa siire igerisinde kullanilabilecek kaynak kalmayacak-
tir, bu nedenle kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi ge-
rekmektedir.

Kaynaklarin tasarruflu kullanimi igin;

» TIhtiyacimiz kadar aligveris yapmaliyiz.
» Satin aldigimiz diriinleri tamamen kullanilamayacak
hale gelene kadar kullanmaliyiz.
» Geri doniisiime onem vermeliyiz.
» Yeniden kullanma ve geri kazanima onem vermeliyiz.
» Enerji tasarrufuna dikkat etmeliyiz.
Binalarda isi yalitimi yapilmasi
A sinifi araglar kullanilmasi

Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimina Yénelik Ornek
Proje

Proje: Evimizde kullandigimiz elektrik enerjisinin azal-
tilmasi amacryla hangi tasarruf 6nlemleri alabiliriz?

Bu amagla evde yapilabilecek tasarruflar arastirilir ve
listelenir.
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Konu: 8.6.4 Sirdurdlebilir kakmmen
—————

Ornek olarak alinabilecek tedbirlerden birkagi agagida
yazilmistir,

1. Evimizde kullandigimiz ampullerin LED ampul ile de-
gistirilmesi. (LED ampuller suan en fazla tasarruf
saglamaktadir.)

2. Kullandigimiz elektrikli aletlerin harcamis olduklari
enerjileri 6lgerek, fazla elektrik harcayanlarin A si-
nifi ile degistirilmesi saglanmahdir.

3. Prizde siirekli takili duran ve bekleme modunda
(stand-by) enerji harcayan araglarin, elektrik har-
camasini engellemek igin anahtarl prizlerin kullanil-
malidir.

Bu tasarruf tedbirleri alindiginda evimize aylik olarak
gelen elektrik faturasinda ne gibi degisiklikler oldugu
gozlenerek, projemizin ne kadar faydali oldugu anlasila-
bilir.

D- Kati Atiklari Geri Dondsim

Atk Nedir

Kullanim siiresi dolmus, uzaklastiriimas: gereken madde-
lere atik denir. Atik maddeye 6rnek olarak kullanilmayan
esyalar, eskimis giysiler, bitki atiklari, yemek atiklari,
bozulmus elektronik araglar, metal kutular verilebilir.

¢op Nedir

Hig bir sekilde kullanilamayacak atiklara ¢op denir.
Cope ornek olarak yagl kagit, bitki atiklart, meyve atik-
lari verilebilir.

Geri Donisim Nedir

Atiklarin bazi islemlerden gegirilerek tekrar kullaniima-
sidir. Cam, plastik, kagit, metaller, atik yaglar, pil, beton
geri déniistiirilebilir. Bu iiriinlerin geri donistirdilebil-
mesi igin kirlenmemis olmasi gerekmektedir. Geri donis-
tiirlilmis plastik iriinler gida sanayinde kullaniimamasi
gerekmektedir. Saglik agisindan zararhdir.

Geri Donistimin Onemi Nedir

Dogal gevre korunur.

Dogal kaynaklar israf olmaz.
Ham madde ihtiyact azalir.
Enerji tasarrufu saglanmis olur
Ulke ekonomisine katki saglar.
Yeni is imkanlari saglanir.

Atik madde miktari azalmig olur.

VVVVVVYYVY

Not: Bir aliiminyum kutunun geri déniisiimii ile elde edi-
len enerji ile bir televizyon li¢ saat ¢alistirilabilir.

Bir ton kagidin geri doniistiiriilmesi ile 17 agag kesilmek-
ten kurtulmaktadir.

Geri Donlsiimde Ayristirma

Geri doniisiimde en onemli nokta kaynaginda ayirmadir.
Kaynaginda ayrilmayan atiklar kirlendikleri igin artik geri
doniistiiriilemez hale gelmektedir.

Bu nedenle yaglanmis kagit, kirlenmis plastik geri doniis-
tirilemez.

Bazi geri doniisiim tesislerinde ¢op igerisinde bulunan,
geri doniisiim maddelerinin ayirimi yapiimaktadir. Fakat
bu oldukga zahmetli ve zor bir islemdir. Bu nedenle geri
doniisiimii yapilacak maddelerin kaynaginda ayrilmasi
sarttir.

Geri doniisim igin ayri ayri kutularinin yayginlasmasi
gerekmektedir. Cope atilan geri doniisiim atigi artik geri
doniistiirilemez.

Katt atiklarin biiyiik kismini ambalaj atiklari olusturmak-
tadir.

Ambalaj atiklarina rnek olarak pet siseler, cam siseler,
karton kutular, teneke kutular verilebilir.

Kati atik geri doniisiim tesisleri agilmasi geri doniisiim
igin gereklidir.

e .Notlarm...............
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