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Homojen ve Heterojen Karisimlar

Maddeler dogada genellikle
karisimlar (saf olmayan maddeler)
halinde bulunur. iki veya daha
fazla saf maddenin kendi kimligini
koruyacak sekilde rastgele oranlarda
birlesmesiyle olusan madde
topluluguna karigim denir. Karigimi

olusturan saf maddelere bilesen denir.

KARISIMLARIN OZELLIKLERI

Saf degildir.
Sembol veya formiille gésterilmez.

Karigimlar olusurken bilesenler ara-
sinda kimyasal bag olusmaz. Bilesen-
lerin kimyasal 6zellikleri degismezken
karisimin kaynama noktasi ve erime
noktasi gibi fiziksel 6zellikleri degi-
siklik gosterebilir. Ornegin saf suyun
1 atmosfer basincta kaynama noktasi
100°C |ken tuzlu suyun kaynama nok-
tas 100°C"tan yuksektir. Karisimlar go-
rinus olarak birbirinden farkli olabilir.

Karigimi olugturan maddelerin miktarlar arasinda belirli bir
oran yoktur. Her oranda kanisabilir.

Kargiminin fiziksel 6zellikleri kariganlarin oranina bagli olarak

Erime ve kaynama noktalari gibi
belirli ayirt edici 6zellikleri yoktur.

Karigimlarin olugmalari ve bilesenle-
rine ayrigmalari fizikseldir.

degisir (erime noktasi, kaynama noktasi, 6z kiitle...).

Karigimlarin kiitleleri bilegenlerin kiitleleri toplamina esittir fakat
kanisimin hacmi bilesenlerin hacimleri toplamina esit olmayabilir.

Kikirt-demir tozu,
kum-gakil veya nohut-
mercimek gibi karigimlar
adi karigimlardir.

Homojen Karisimlar (Cozeltiler)

¢ Her yerinde ayni 6zelligi gosterir.

¢ Homojen karigimlara ¢ozelti adi verilir.

e Karigim tek faza sahiptir. Tek madde gibi
gorundr.

¢ Homojen karigimlarin bilesenleri ¢iplak gozle
gorilemez.

* Homojen karisima hava, sekerli su, yagmur
suyu, kolonya, sirke ve bazi alagimlar 6rnek
olarak verilebilir.

¢ Bekletildiginde ¢okelti olusmaz.

e Gaz ve sulu ¢ozeltileri siizgeg kagidindan geger.

Heterojen karisimlar dagilan ve dagitici faz olmak Uzere
iki fazdan olusur.

Karisimi olusturan maddelerden biri digerinin icinde
dagiliyorsa bu maddeye dagilan madde (dagilan faz), diger
maddeye dagitici madde (dagitici faz) denir.

Dagitict madde kati, sivi veya gaz halde olabilir.

Heterojen karisimlar dagilan maddenin ve dagilma orta-
minin fiziksel haline goére siniflandirilabilir.

Heterojen Karigimlar
» Her yerinde ayni 6zelligi gostermez.
o Karisim birden fazla faza sahiptir. Genellikle
birden fazla madde oldugu gorilir ve kolayca
ayirt edilebilir.
o Bilesenler gozle veya gesitli gbrintileme
yontemleriyle ayirt edilebilir.
¢ Heterojen karisima kumlu su, duman, sis,
| yagli su, corba, salata ve toprak érnek olarak
verilebilir.
o Bekletildiginde ¢okelti olusturabilir.
e Slizgeg kagidindan gecemeyebilir.

Heterojen Karisimlar

Suspanswon Aerosol
(kati-sivi) (gaz-katn) (gaz-sivi)

(O

Turk kahvesi, naftalin-su, Spreyler (deodorant,b6cek

Emilsiyon
(SIVI-SIVI)

Adi karisim
(katl kati)

Su-zeytinyagl, mazot-su,
benzin-su, benzen-su,
slit, mayonez, yag-sirke gamurlu su ornek verilebilir.
emdilsiyona 6rnek verilebilir. Aerosol (gaz-kat) (gaz-sivi)

tozlu hava, képuk, bulut
ornek verilebilir.

nisasta-su, ayran, gorba, kan, ilaglari...), sis kiimesi, duman,

Dagitici madde.  Dagilan madde

Kat  Kati | Miicevher taslar, inci, kirmizi cam

Katt S . Peynir, tereyagi, jole, merhem, denizanasi
Kat ~ Gaz __Ekmek, ponza tas, lav

Sivi Kati Miirekkep, boya, yapistirici

Sivi Sivii _Yagh su, benzin-su, siit, mayonez

Sivi Gaz Sabun kpiig, cirpilmis yumurta ve krem santi
Gaz Kati Toz, duman

Gaz Sivi Sis, bulut, buhar

Dagitici ve Dagilan Maddenin Fiziksel Haline Gore
Kolloid Ornekleri
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SORULAR

1. Soru: Karigimlarla ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Bilesenleri belirli oranlarda bir araya
gelirler.

B) Belirli formdllerle gosterilirler.

C) Bilegenleri bir araya gelirken 6zelliklerini
kaybederler.

D) Fiziksel yontemlerle ayristirilabirler.

E) Gorindmi karisimin her yerinde aynidir.

Cevap: D

2. Soru : Cozeltiler igin;

|. Sabit bir erime ve kaynama noktasi vardir.

IIl. Formiille gosterilemezler.

1l iyon igeren ¢ozeltiler elektrik akimini iletir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz 1l D) lvell
E)Ilvelll Cevap: E

3. Soru : Agagida verilen gozeltilerden hangisi-
nin bilegenlerinin fiziksel halleri dogru verilmigtir?

Ornek Coziinen Coziicii
A) Mayonez Kati Sivi
B) Nemli hava Gaz Sivi
C) Gazoz Gaz Sivi
D) Lehim Gaz Kati
E) Palladyumda  Kat Gaz
hidrojen Cevap: C
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MOLEKULER DUZEYDE
GOZUNME SURECI

Cozlinen Cozhucu

=5

a) 1ve 2. asama

Coziinme lic asamada gerceklesen

bir siirectir .

1. C6zUnenin kendi tanecikleri ara-

sindaki etkilesimler zayiflar.
2. CozUci tanecikleri ¢coziinen

taneciklere yer agmak icin birbirinden

ayrilr.

Bu iki olay da enerji gerektirir.

3. Kimyasal tirler arasindaki
etkilesimlerin giciine bagli ola-
rak ¢6zlinen ve ¢6zUicl tanecik-
leri arasinda yeni etkilesimler
olusur.

Yeni etkilesimler olusurken
genellikle enerji aciga cikar.

Cozlnen taneciklerinin su
molekaulleri tarafindan saril-
masina hidratasyon, ¢6zlinen

b) 3. asama
Coézinme sureci

taneciklerinin su
disinda baska bir

¢6zUct molekadlleri - . e

tarafindan sarilma- Na]CI ) 95 ?'b‘ ¢ < '3;?3 C.I'p.OI

sina solvatasyon kristali 7zae g etiaiesimi
& e

denir. 8 5 2, » ‘/ /

Iyonik bilesikler » w?‘-‘; 5 ivon- dipol -

polar maddelerde F etkilesimi w

¢6zUnurken iyonik OKlorir Sodyum o _

bilesikler ve polar iyonu iyonyu (H,0) NACI'Un suda ¢bzUnmesi

.molek(.]IIer ara.smf:ia. (C (Na*) o

iyon-dipol etkilesimi CH,COOH, C,H,,0,,C,H.NH, gibi

olusur. HCl, HI, H,S, HBr, NF;, NCl,,
CHCI, gibi molekal yapih bilesikler

polardir. Bu molekduller birbirleriyle ve

polar su molekultyle etkilestikleri
dipol-dipol etkilesimi ile ¢cdzinr.
H,, Cl,, I,, CH,, CCl,, CH, gibi

21 IZ'

apolar maddelerin kendi molekdlleri
arasinda sadece London kuvvetleri

vardir. Apolar ve polar molekuller
genellikle birbirleriyle karismaz.
H,O,HF,NH,, CH,OH, C,H.,OH,

44 N ©
C-
5%
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o

polar molekuller kendi aralarinda ve
birbirleriyle hidrojen bagi, dipol-dipol
etkilesimleri ve London kuvvetleri
olusturur.

Genellikle polar maddeler polar
¢6zlcilerde, apolar maddeler apolar
¢6zlcilerde iyi ¢6zUnUr. Bu ¢6zlinme
olayi kisaca “Benzer benzeri ¢6zer.”
olarak ifade edilir.

nde

Polar Molekdiller
H,O

Apolar Molekuller
CCl, (Karbon tetraklorar)

CH,OH (metanol) CH, (benzen)

C,H,OH (etanol) CH, (metan)
NH, CO, (karbon dioksit)
C,H,O (aseton) I, (iyot)

CH,COOH (asetik asit)  BH, (bor trihidrdr)

SORULAR

1. Soru:

Coziinme olayi ile ilgili
olarak ;

I. Saf suyun ¢6zUcl olarak
kullanildigi ¢c6zinmelere
hidratasyon denir.

II. Sudan farkh
cozuculerin kullanildigi
¢dzunmelere solvatasyon
denir.

lll. Katilarin suda
¢6zlnmesi genellikle
endotermiktir.

yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz li
Q) lvell
D) lvelll
E) I, Il velll
Cevap:E

2. Soru:

Asagida verilen
maddelerden hangisinin
karsisinda verilen

¢oOziiciide daha iyi
¢Oziinmesi beklenir?

Madde Coziicii
A) CO, cs,
B) NH, H,O
Q) C H, ccl,
D) |, ccl,
E) HS H,O
Cevap:B
3. Soru:

Tuzun suda ¢6ziinmesi
ile ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Molekuler halde
¢6zunar.

B) lyon- Dipol etkilesimi
vardir.

C) Sulu ¢ozeltisi elektrigi
iletir.

D) Tuzun suda ¢6zUnmesi
fizikseldir.

E) C6zinme olayi
sirasinda iyonlarina ayrisir.

Cevap: A
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COZUNMUS MADDE ORANLARINI BELIRTEN IFADELER

Okyanus, hava ve bazi kayalar ¢ozeltidir.

Gunltk hayatta karsi-
lastigimiz pek ¢cok madde
¢6zeltidir. Okyanuslar
yaklasik 50 farkh tuz ice-
ren tuz ¢dzeltisi, yerytzin-
deki kaya ve minerallerin
bircogu kati ¢cozeltisi,
solunan hava gaz ¢6zelti-
sidir. Ayrica vlicuttaki ve
hicrelerdeki sivilarin ¢ogu
da ¢ozeltidir.

Cozelti, ¢d6zlcl ve ¢6zU-
nenden olusur. Belirli bir
miktar ¢6zeltide bulunan
madde miktari konsant-
rasyon veya derisim olarak
ifade edilir.

Bir ¢cozeltinin derisimi
oldukca 6nemlidir. Orne-
gin vicutta su ve elektrolit
dengesinin dizenlenmesi
icin kullanilan serumlar-

o~
"+ 30 pEXSTROZ

—r
I+

b4 = 8
9
% id
Serum %5 ve %30
dekstroz cozeltisidir.

Farkh konsantredeki meyve sulan

daki maddelerin derisimleri
hayati 6nem tasir.

Vicudun su, tuz ve seker
ihtiyacini karsilayan serum-
larin Gzerinde %5 dekstroz
veya %30 dekstroz yazisi
gorular.

Derisik ve Seyreltik
Cozeltiler

Birim hacimde ¢6zUneni
¢ok, ¢6zlclsu az
olan ¢ozeltilere de-
risik cozeltiler de-
nir. Birim hacimde
az miktarda ¢6zUn-
muls madde iceren
yani ¢6zicusu ¢ok,
¢6zUneni az olan
cozeltilere seyreltik
¢ozelti denir.
Derisik ve

seyreltik cozelti ifadeleri, ¢cozeltilerin
derisimlerini karsilastirmada kullanilir.
Derisik ve seyreltik ¢dzeltilere gtnlik
hayattan farkh 6rnekler verilebilir.
Konsantre meyve sulari ve meyveli sivi
icecekler karsilastirildiginda konsantre
meyve sulari derisik, meyveli sivi ice-
cekler seyreltiktir. Mide asidi seyreltik
hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisidir. Asit
orani arttiginda derisik HCl cozeltisine
doénusebilir.

Kiitlece Yiizde Derisim:

100 gr ¢ozeltide ¢6zlinen maddenin
gram cinsinden miktarina kitlece yUz-
de derisim denir.

Hacimce Yiizde Derisim:

Sivi-sivi ¢ozeltiler hazirlanirken ge-
nellikle hacimce ytzde derisim kullani-
lir. Arabalarin radyat6r suyuna katilan
antifriz iklim kosullarina gére hacimce
%33-50 etandiol igerir.

; " i = ¢0zUnen katlesi y 109
kutlece yuzde derisim cozeltinin katlesi

- - m 6zlinen
kitlece ylzde = __¢ x 100

mgézelti

hacimce ytzde derisim = $9zUnen hacmi (mb) 19

cozeltinin kutlesi (mL)

H - - cozlinen
hacimce yuzde = %100

cozelti

SORULAR

Soru 1:

Derisik bir Y ¢ozeltisini sey-
reltmek icin;

I. C6zUch buharlastirmak
Il. C6zUnen ilavesi yapmak
Ill. CozUcl ilavesi yapmak

islemlerinden hangilerinin
yapilmasi gerekir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
Q) Yalniz 1l
D) Ivell
E) I ve lll
Cevap: D

Soru 2:

Kiitlece % 20 lik 400 gram
tuzlu su ¢ozeltisini % 50 lik ¢6-
zelti haline getirebilmek icin;

I. 240 gram tuz eklemek
Il. 240 gram su buharlastir-
mak

Ill. 10 gram su ve 10 gram tuz
eklemek

islemlerinden hangileri ayri
ayri uygulanmalidir?

A) Yalniz |
B) Yalniz lll
Q) Ilvelll
D) Ivell
E) I, llvelll
Cevap: D

Soru 3:

Hacimce %20°lik ve %60°lik
etil alkol ¢6zeltileri hangi hacim
oranlarinda karistirilirsa hacim-
ce %50°lik etil alkol ¢ozeltisi
elde edilir?

A)1
B) 2
Q3
D)4
E)5
Cevap: C
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KOLIGATIF EZEI.I.iKLER

Cozeltilerin bazi fiziksel 6zel-
likleri (kaynama noktasi, don-
ma noktasi...) ¢6ziinen madde
miktarina ve maddenin tanecik
sayisina veya ¢ozeltinin derisi-
mine baglh olarak degisir. Bu
ozelliklere koligatif 6zellikler
denir. Sabit basin¢ta ¢ozeltilerin
kaynama noktasindaki yikselme
ve donma noktasindaki disme
birer koligatif 6zelliktir.

Sicaklik (°C)

Doygun
A Doymamis ¢Ozelti
¢Ozelti
L1070 TU Y S— \ » Tuzlu su
100+ f---------- :
100 }--ecoo /o t Safsu
] 1" m
» Zaman

(dk)

1 atm basingta isitilan tuzlu suya ait sicakhik-zaman grafigi

Sivi icerisinde ucucu olmayan
madde ¢6zindigunde olusan
¢Ozeltinin kaynama noktasi, saf
¢6zUcltnin kaynama noktasina
gore daha yuksek olur. Cozelti-
deki tanecik derisimi ile dogru
orantili bu degisime kaynama
noktasi ylikselmesi denir. Sivi

U N
A_ =&

. Buzlamayi engellemek icin
= ucaklarin alkolle yikanmasi

icerisinde bir madde ¢6zUndu-
gunde olusan ¢6zeltinin donma
noktasi, saf ¢c6zlGcliniin donma
noktasina goére daha dustk olur.
Cozeltideki tanecik derisimi ile
ters orantili bu degisime don-
ma noktasi diismesi denir. Kis
aylarinda bazi géller donarken
denizlerin donmamasinin sebebi
donma noktasinin dismesiyle
ilgilidir. Ucaklarin dis ytzeyinin
propilen glikolle yikanmasi da
donma noktasinin dismesiyle
ilgilidir.

Ucucu olmayan bir kati kul-
lanilarak (tuz, seker vb.) hazir-
lanan ¢ozeltilerin saf ¢dzlclye
go6re donma noktalarindaki
disme grafikte verilmistir.

|

j Buzlamayi engellemek
icin yollarin tuzlanmasi

Sicaklik (°C)
A

Saf su
[ donmaya
Nagar.
h.._.._.:'::._.:\j.—
0
.. Doymami
B e’ Boygin
b -
Cozelti
donmaya baslar.
Zaman
> (dk)

SORULAR

1. Soru:

I. Elazig'da saf suyun Antal-
ya'ya gore daha dusuk sicak-
likta kaynamasi

Il. Arabalara radyatoér suyu-
nun donmamasi i¢in antifiriz
konulmasi

. Ucaklarin dis yUzeyleri-
nin propilen glikol ile yikan-
masl.

Yukaridaki olaylardan han-
gileri koligatif 6zellikler ile
aciklanabilir?

A) Yalniz)

B) Yalniz Il

Q) Yalniz lll

D) Il ye Il

E) I, Il ve lll Cevap: D

2. Soru:

Asagidakilerden hangileri
cozeltilerin koligatif 6zellikleri
arasinda yer alir?

I. Donma noktasi diismesi

Il. Kaynama noktasi ytksel-
mesi

[ll. Osmotik basing

A)lvell

B) I ve lll

Q) llve lll

D) Yalniz lll

E) I, Ilvelll

3. Soru:

Tuzlu suyun 1 atm basincta
isitiimasina ait sicaklik-zaman
grafigi asagida verilmistir.

Sicaklik (°C)

Cevap: E

| Y
) ____ -
/ Zam_an
0 10 20 (dakika)
Buna gore,

I. t, > 100 olmaldir.

Il. 10. dakikada ¢ozelti kay-
namaya baslamistir.

1. t, °C'ta ¢6zelti doygunlu-
ga ulagmistir.

bilgilerinden hangileri dog-
rudur?

A) Yalniz III.

B) I ve ll.

Q) I ve lll.

D) Il ve Il

E) I, Il ve Ill. Cevap: E
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KARISIM AYIRMA TEKNIKLERI

Karisimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini
kaybetmeden fiziksel yontemlerle olusur ve ayrisir.
Karigimlar bilesenlerine ayrilirken karisimdaki
maddelerin 6zellikleri incelenerek hangi ayirma
yoénteminin uygulanacagina karar verilir. Bu
yontemler maddelerin manyetik 6zelligi, tanecik
boyutu, ¢6zinarlagu, yogunlugu, erime ve
kaynama noktalari gibi fiziksel 6zelliklerindeki
farkhhklara dayanir.

MIKNATIS iLE AYIRMA

Miknatis; demir (Fe), nikel (Ni) ve
kobalt (Co) metallerini ve bu elementlerin
alasimlarini iceren maddeleri ceker.
Karisimdaki maddelerden biri manyetik
6zellige sahip ise miknatisla ayirma metodu
uygulanir. Altin-demir, kobalt-kukart
heterojen karisimlari bu ydontemle
ayrilir. Geri déntstm icin toplanan ,
kagitlar arasindaki metal parcalarinin = .4
uzaklastiriimasi icin bu metot
kullanilir.

ERIME NOKTASI
FARKI iLE AYIRMA

Kati-kati karisimlarin ayristiriimasinda,
Ozellikle alagimlarin bilesenlerine
ayrilmasinda kullanilir. Alagimlari olusturan metal
bilesenlerin ayristirilmasi ve metallerin saflagtiriimasi
erime noktasi farki ile gerceklesir. Ornegin lehim
alagiminda, alasimi bilesenlerine ayirmak icin erime
noktasi farkindan yararlanilir. Kalay (Sn) 232°C'de,
kursun (Pb) 327°C'de erir. Karisim isitildiginda kalay
once eriyerek karisimdan ayrihr.

TANECIK BOYUTU ILE AYIRMA: Karigimi olusturan
bilesenlerin tanecik boyutlari birbirinden farkli ise
siizme, eleme ve diyaliz ydntemi ile bilesenlerine
ayrilir. Heterojen karigimlari ayirmada kullanilir.

SUZME: Stspansiyon halinde bulunan karisimlarin
tanecik boyutlarinin farkindan yararlanilarak yapilan
ayirma islemine stizme denir. Haslanan makarna,
suyundan; bardaga doldurulan ¢ay posasindan
stizgecle ayrilir. SGzme islemini laboratuvar
ortaminda yapmak icin stizge¢ kagidi kullanilir.
Stzgecg kagitlar farkli buyukltukteki gozeneklere
sahip oldugundan stzllecek karisimdaki katinin
tanecik bayuklugine uygun olarak secilir. SGzme
yontemi kati-gaz heterojen karigimlari ayirmak
icinde kullanilir. Tozlu ortamda calisan insanlar toz
maskesi kullanir. Araclarda kullanilan hava ve polen
filtreleri de stizge¢ gorevi gorur.

TANECIK BOYUTU ILE AYIRMA

Eleme: Tanecik boyutlari farkli kati-kati
heterojen karisimlarin ayrilmasinda kullanilan basit

KARISIMLARI AYIRMA TEKNIKLERI

Miknatisla Ayirma F?:LT;;“XI;T?;; ;—:?I:;ill; ig}llrlrl;l;
Eleme
Siizme
Diyaliz

bir yontemdir. Kum-
cakil tasi, un-kepek

gibi heterojen karisimlar
eleme ydntemi ile ayrigir. Bu
yontemde tanecik boyutlarina
uygun goézenekli elek adi verilen

4 araclar kullanilr.

Diyaliz: Sivi-kati kolloid karigimlarin
ayristirilmasinda kullanilan bir
yontemdir. Diyaliz, 6zellikle saghk
alaninda kullanilir. Bébrek diyaliz
yontemiyle calisir ve zararli maddeleri
kolloid bir karisim olan kandan uzaklastirir.

Diyaliz makinesinde kan, yari gecirgen
bir zardan gecirilir. Metabolik atik olan kiguk
molekuller zardan gegerler. Kan plazmasinin gerekli
bilesenleri olan protein molekdlleri cok buyuk
olmalari nedeniyle zardan gecemedigi icin kanda
kalir.

Basit Damitma: Bir sivinin 6nce kaynatilip
sonra yogunlastirilarak saflastirilmasina damitma
denir. Kati-sivi homojen karisimlarin ayrilmasinda
kullanilan bir yéntemdir. Kati-sivi karisimindaki her
iki bilesen de saf halde elde edilmek isteniyorsa basit
damitma (destilasyon) yapilir

Ayrimsal Damitma: Kaynama noktalari
birbirinden farkli sivi-sivi
homojen karisimlarin
kaynama noktasi farkindan

Kaynama Noktasi Cozunurluk Yogunluk
Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma
Basit Damitma Oziitleme Ayirma
(Destilasyon) (Ekstraksiyon) Hunisi
Ayrimsal . . Yiizdiirme
Damitma e elire (Flotasyon)

Ayrnimsal
Kristallendirme

yuksekliklerinde petroltn farkl bilesenleri elde
edilir. Bu bilesenler yakit olarak veya endistrinin
bircok dalinda ham madde olarak kullanilir.

Yogunluk Farkindan Yararlanarak Ayirma: Bir
maddenin birim hacminin kitlesine yogunluk
(6zkiitle) denir. Ozkiitle ayirt edici 6zelliktir.
Heterojen karisimlar yogunluk farki ile bilesenlerine
ayrilabilir.

Ayirma Hunisi ile Ayirma: Birbiri icerisinde
¢6zunmeyen ve ozkitleleri farkli olan karisimlarin
ayristirilmasinda ayirma hunisi kullanilir. Yag-su,
su-karbon tetraklorir, benzin-su gibi karisimlar bu
yontemle ayrilir.

Yiizdiirme: Kati-kati veya kati-sivi heterojen
karisimlarin ayrilmasinda kullanilan yéntemlerden
biridir. Kum ve talas gibi yogunluklari farkli kati-
kati karnisimlar veya talas-su gibi kati-sivi heterojen
karisimlar bu yéntemle bilesenlerine ayrilabilir.
Yuazdirme ile ayirma yapilabilmesi icin bilesenlerin
sivida ¢6zinmemesi, tepkimeye girmemesi ve
bilesenlerden birinin 6zkiitlesinin sividan biiyiik,
digerinin 6zkutlesinin sividan kiiciik olmasi
gerekir. Kati-kati karisimlardan bir bilesenin
uygun bir kimyasal madde ile karisimdan ayrilarak
yUzdUrilmesi veya batiriimasi ile ayrilmasina
flotasyon (yiizdiirme) denir.

:__, Termometre
¥

yararlanarak ayirma SLIJ( .
islemine ayrimsal damitma Fraksiyon glist §
denir. Ham petrolinde kolonu —*| ” Sogutucu
bilesenlerine ayrilmasi icin Camkingi — -~ | 1
ayrimsal damitma yontemi >{} g \
kullanilir. Petrol kuyularindan : e
~ Ny,
ctkarilan ham petrol yakit &
olarak veya baska amaclar l sy IOF"ig‘ki
icin dogrudan kullanilamaz. girisi Destilat

Ayrimsal damitma
yontemi ile ham petrolln
damitilmasinda, damitma

kulesinin (kolonunun) degisik  SPAYSTI EETReETTI e [VF2TgTTeT v

3

SORULAR

1) SORU:
X, Y ve Z karisimlari icin; X
tanecik boyutu ile, Y miknatis ile,
Z kristallendirme ile bilesenlerine
ayrildig bilgileri veriliyor.
Buna goére;
l. X, kati-kati homojen karisimdir.
I.'Y, bilesenlerinden biri katidir.
1. Z, sivi - sivi homojen karigimdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle

dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalnizll
Q) YalnizIll D) lvell
E) I, I1velll Cevap: B
2) SORU:
I. Benzin - su
II. Naftalin - su

1. Tebesir tozu - su
Yukarida verilen karisimlardan
hangileri ayirma hunisi ile ayrilir?

A) Yalnizl B) Yalnizll

Q) Yalnizlll D) lvell

E) I, I1velll Cevap: A
3) SORU:

I-Ayiklama  [l-Eleme

[1-SGzme IV-Diyaliz
V-Savurma

Yukaridakilerden hangisi
tanecik boyutu farki ile ayirma
yontemlerinden biri degildir?

A) | B) Il Q
D) IV E) V
Cevap: E
YUZDURME (FLOTASYON)
Hava
kabarciklari Képuk
Zenginlesmis =" Hava girisi
cevher
W ./1 § . —=— Ham cevher
Pl L giris
Ham cevher
bulamaci
- ‘ ,—-ﬁ—* Gang ¢ikigi

Karigtirici

Cevherlerden metal elde etme
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KARISIMLARI AYIRMA
TEKNIKLERI

Karisimi olusturan maddeleri Manyetik
bilesenlerine ayirmak ozellik
icin maddelerin hangi
ozelliklerinden yararlanilir? Kaynama
Karisimlar fiziksel e n?ktI?SI 7
0 arKi .
)écI)L?;cingr:Idean yine sziiniirliik Kanigimlari | Eleme y6ntemiyle un ve kepeg
fiziksel yontemlerle Gozunurld ayirmada — birbirinden aynimas? '
bilesenlerine ayrilir farki yararlanilan Siizme: Slspansiyon
I\zlknatls ile)fo«ylr-ma' ozellikler Erime halinde b-ulunan
Demir, nikel, kobalt noktasi karisimlarin tanecik
i . boyutlarinin farkindan
;?asltr;?elﬁmfir;gf;ln b Tanec_":k K fark yargrL:anlllarlak yaplllan
maddeler miknatis oyutu farki Yodunluk ayirma islemine sizme
tarafindan kuvvetli bir O?al:.?(lu denir.

sekilde cekilirler.

Erime Noktasi Farki
ile Ayirma: Erime noktalari
farkindan yararlanarak ayirma
endustride, metallerin saflastiriimasinda,
kursun-kalay karisimi (lehim) gibi alagimlari
olusturan bilesenlerin ayrilmasinda kullanilir.

TANECIK BOYUTU iLE AYIRMA

Toz maskesi ile
calisan usta

Eleme: Tanecik boyutlari
farkh kati-kati heterojen
karigimlarin ayrilmasinda
kullanilan basit bir ydntemdir. Un-
kepek gibi heterojen karisimlar eleme
yéntemi ile ayrisir.

Diyaliz: Sivi-kati kolloid karisimlarin
ayristirilmasinda kullanilan bir yéntemdir. Diyaliz,
ozellikle saghk alaninda kullanilir. Bébrek diyaliz
yoéntemiyle cahsir ve zararli maddeleri kolloid bir
karisim olan kandan uzaklastirir.

KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN
YARARLANARAK AYIRMA

Basit Damitma: Kati-sivi karisimindaki her iki
bilesen de saf halde elde edilmek isteniyorsa basit
damitma (destilasyon) yapilr.

Ayrimsal Damitma: Kaynama noktalari
birbirinden farkl sivi-sivi homojen karisimlarin
kaynama noktasi farkindan yararlanarak ayirma
islemine ayrimsal damitma denir. Ham petrolinde
bilesenlerine ayriimasi icin ayrimsal damitma

in |

yontemi kullanihr.
YOGUNLUK FARKINDAN
YARARLANARAK AYIRMA

Ayirma Hunisi ile Ayirma: Birbiri icerisinde
¢6zinmeyen ve 6zkutleleri farkl olan
karisimlarin ayristiriimasinda ayirma hunisi
kullanilir. Yag-su, su-karbon tetraklordr,
benzin-su gibi karigimlar bu yéntemle ayrilir.

Yiizdiirme: Kati-kati veya kati-sivi
heterojen karisimlarin ayrilmasinda
kullanilan yéntemlerden biridir. Kum ve talas gibi
yogunluklari farkh kati-kati karisimlar veya talas-
su gibi kati-sivi heterojen karisimlar bu yéntemle
bilesenlerine ayrilabilir.

COZUNURLUK FARKINDAN
YARARLANARAK AYIRMA

Oziitleme (Ekstraksiyon): Karisimdaki
bilesenlerden birinin karisima ilave edilen
¢6zlcl yardimiyla ortamdan uzaklastiriimasina
ekstraksiyon (Ozitleme, cekme) denir. Seker
pancarindan seker elde edilmesi gibi.

Kristallendirme: Bir sivi-kati homojen ¢ézeltide
¢odzeltinin isitilarak ¢6zUcUslinin buharlastirilmasi
veya ¢ozeltinin sogutulmasi ile ¢dzlnen katinin
¢okmesine kristallendirme denir.

Ayrimsal Kristallendirme: Ayni ¢6zlicide
¢6zUnebilen iki kati maddenin ¢d6ztnurltklerinin
sicaklikla degisimlerinin farkl olmasindan
yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal
kristallendirme denir.

SORULAR

Soru 1: Asagidaki 6zelliklerden
hangisi karisimlari ayirmak igin
kullanilmaz?

A) Tanecik boyutu

B) Cozunurlak

Q) Yogunluk

D) Kimyasal bag tura

E) Ucuculuk

Soru 2: Asagida bazi karisimlar
verilmistir.

|. Demir tozu - bakir tozu

Il. Kobalt tozu — demir tozu

[I. Nikel tozu — gimus tozu

Buna gore hangileri miknatis ile
aynilabilir?

A) Yalniz I.

B) Yalniz Il.

Q) lvelll.

D) Il ve Ill.

E) I, Il velll.

Soru 3: X, Y, Z, T ve Q sivilarinin
birbiri icinde ¢6zindugu
bilinmektedir. Bu maddelerin
kaynama noktalari ise asagidaki
tabloda verilmistir.

Madde X (Y |z |T Q

Kaynama noktasi 66 (11278 (100 |81
(°9)

Buna gore hangi iki sivinin
olusturdugu karisim ayrimsal
damitma yontemiyle en iyi ayrilir?

A)X-Y

B)X-2

AQY-T

D)T-Q

E)Z-Q Cevap: A
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Cozeltilerin Donma ve
Kaynama Noktalari

Hava sicakligi son derece dusuk
olmasina ragmen deniz suyu ne-
den donmamigtir?

Kurbaganin yasadigi su dondu-
gu halde kurbaganin donmamasi-

donmamasinin sebebi nedir?
Cozeltilerin donma noktasi saf
¢6zUcinin donma noktasindan
dusuktdr. Saf siviya donma nok-
tasini distren kimyasal maddeler

ilave edilip ¢cozulur. Béylece sivinin

donma noktasi diser. Bu olaya
donma noktasi diismesi denir.

COZEI.TII.ERIN OZELLIKLERI

Aracglarin radyatorlerine ve

: cam suyu depolarina ilave edilen

: antifriz, sivi ve organik bir bilesik-
: tir. Antifriz olarak genellikle etilen
. glikol kullanilir. Sudaki antifriz

: orani ne kadar artarsa donma

: noktasi o kadar duser. %40'lik

. etilen glikol ¢6zeltisi suyun donma
: noktasini -20°C'ye kadar dasardr.

Kis aylarinda hava alaninda ve

ucaklarda olusacak buzlanmayi

: dnlemek icin ugak pistleri ve ucak
: kanatlari alkolle yikanir. Alkol :
. suyun donma noktasini dustirerek :
. buzlanmay: belli bir derecenin :

. - : altina kadar énler.
nin nedeni ne olabilir? Kis aylarin- :

da bazi goller donarken denizlerin :

Sicakhik (°C)

Saf su
donmaya
baslar.

-a - ———————————

Cozelti
donmaya baslar.

© (dk)

Benzer sekilde saf su 1 atm

: basincta 100°C’ta kaynarken

: tuz ilave edildiginde ilave edi-

. len tuzun miktarina bagh olarak
: 100°C’'tan daha yuksek sicaklikta
: kaynar. Birim hacimde ¢dziinen

. ucucu olmayan madde mikta-

. r1 arttikca kaynama olayinda

: meydana gelen degisimler daha
. belirgin sekilde goézlenir. Cozel-

: tideki tanecik derisimiyle dogru
¢ orantili bu degisime kaynama

i noktasi ykselmesi denir. Akdeniz :
. ve Karadeniz'den alinan tuzlu su
. 6rneklerinin kaynama noktalari-
: nin farkliigi tanecik derisimlerinin :
: farkli olmasindan kaynaklanir.
: Akdeniz’den alinan suyun tuzluluk :
: orani Karadeniz’'den alinan sudan :
: yuksek oldugundan Akdeniz'den
: alinan su 6rnegi daha yitksek

: sicaklikta kaynar.

. Cozeltilerin bazi fiziksel 6zel-

¢ likleri (kaynama noktasi, donma

: noktasl...) ¢c6ziinen madde mikta-
Zaman: rina ve maddenin tanecik sayisina

. veya ¢ozeltinin derisimine bagl

olarak degisir. Bu 6zelliklere koli-

. gatif 6zellikler denir. Buzlu yollara
: tuz atilmasi, araba radyatorleri ve
: glines enerji sistemlerine antifriz

. konulmasi, ucaklarin dis kisimla-

. rinin propilen glikolle yikanmasi

. koligatif ézelliklerle aciklanir.

Sicaklik (°C)
A
£100+b oo i Tuzlu su
£ 100+a [ i
100 f—-A————1 saf su
R o .
i : i s Zaman
(dk)

Kara Yollarinda Buzlanmaya
Karsi Alinan Onlemlerin Etkiler:
Kisin yollara tuz dokulmesinin

: nedeni yine donma noktasini

: dustrmektir. Kara yollarinda

. buzlanmayi énlemek, kar ve buzu
: eritmek icin sodyum klorur, kal-

¢ siyum klorur, pancar suyu, kepek
: gibi aranler kullanihr. Ulkemizde
: bu amacla en cok tercih edilen

: aran sodyum klorardar. Her kis,

. kara yollarina yaklasik 100 bin ton
: tuz atilir. Bu miktar gida isleme

¢ endustrisi tarafindan kullanilan

: miktarin 10 kat fazlasidir. Buz-

¢ lanmayi 6nlemek igin kullanilan

¢ tuz trafik kazalarini énler. Ancak
¢ kullanilan tuz buharlasmadigi ve
. yok olmadigi icin ekolojik sisteme
. de zarar verir. Tuz suda ¢6zine-

. rek akarsulara ve yer alti sularina
© karisabilir.

SORULAR

SORU 1:

Asagidakilerden hangileri ¢6zel-
tilerin koligatif 6zellikleri arasinda
yer alir?

I. Donma noktasi dismesi

Il. Kaynama noktasi yikselmesi

[ll. Osmotik basing

A) lvell B) lvelll

Q) llvelll D) Yalniz lll

E) I, 1lvelll Cevap: E
SORU 2:

Bir miktar suya tuz ilave edilerek
hazirlanan ¢o6zelti icin;

I. Kaynama noktasi artar.

[I. Donma noktasi diser.

[Il. Derisimi azalir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

Q) Yalniz 1l D) lvell

E) I, 1lvelll Cevap: C
SORU 3:

Sivi haldeki bir ¢ozeltide ¢6zln-
mus halde bulunan tanecikler sivi
¢6zlctnin molekulleri arasindaki
uzakligi arttirir ve donma noktasini
dusardar.

Buna gore;

I. Donmakta olan bir ¢6zeltinin
sicakliginin sabit kalmasi
. Kisin arabalarin cam suyuna
antifiriz eklenmesi
[ll. Buzlu yollara tuz dékulmesi
olaylarindan hangileri yukarida
verilen bilgi ile 6rtiismektedir?

A) Yalniz I. B) Yalniz Il.
Q) lvell. D) Ivelll.
E) Il velll Cevap: E
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HOMOJEN- HETEROJEN KARISIMLAR

Homojen Karisimlar:

e Bekletildiginde ¢okelti
olusmaz.

e Gaz ve sulu ¢ozeltileri stizgeg
kagidindan gecer.

e Gaz ve sulu cozeltileri
genellikle saydamdir.

e Katl, sivi ve gaz halde olabilir.
Homojen karisimlar ¢ozelti
olarak adlandirilir.

Tuzlu su, stzdlmas cay ,
serbet, kolonya, hava, bronz
(tung) ¢ozeltiye 6rnek olarak
verilebilir.

Heterojen Karigimlar:

Coklu madde gorintasa vardir.

e Karisan maddeler disaridan fark
edilebilir.

e Bekletildiginde cokelti olusturabi-
lir.

e Suzgec kagidindan gecemeyebilir.

e Genellikle bulanik gérantlye
sahiptir.

ayran, Turk kahvesi, meyve
salatasi 6rnek olarak verilebilir.

e Kati, sivi ve gaz halde olabilir. QJ < R
Heterojen karisimlara su- | / ﬁ/":’ Sees
ztlmemis bitki cayi, benzin-su, | ' T |

pr— | —
— —

Homojen Karisimlar
(Cozelti)
9

\

[

KARISIMLAR

|

Heterojen Karisimlar

-

e Slspansiyon

—

* Emdlsiyon
¢ Aerosol

e Adi karisim

—_—

Homojen Karisimlar (Cozelti)

Heterojen Karisimlar

Dagitan Fazin

ozunen - - = -
el 1E Karisim Fiziksel Hali  Fiziksel Hali
Hava Gaz Gaz Kum-su Sivi Kati
Gazoz Sivi Sivi Sis Gaz Sivi
Palladyum icerisinde Kati Gaz Tozlu h G %
hidrojen gazi ozlu hava az ati
Kolonya Sivi Sivi Turk kahvesi Sivi Kati
Tuzlu Su Sivi Kati Krema Sivi Kati
Lehim Kati Kati Lav Kati Gaz

SORULAR

Soru 1:

Karisimlarla ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi dogrudur?

A) Bilesenleri belirli oranlarda bir
araya gelirler.

B) Belirli formullerle gosterilirler.

C) Bilesenleri bir araya gelirken
ozelliklerini kaybederler.

D) Fiziksel yontemlerle bilesenleri-
ne ayristirila bilirler.

E) Tum karisimlar, her tarafinda
ayni 6zelligi gosterirler.

Cevap: D

Soru 2:

Asagidaki karisimlardan hangisi
¢ozeltidir?

A) Mayonez

B) Hava

C) Camurlu su

D) Kan

E) Sis

Cevap: B

Soru 3:

Asagida verilen ¢ozeltilerden han-
gisinin bilesenlerinin fiziksel halleri
dogru verilmistir?

Ornek Coziinen Coziicii
A) Kolonya Kati Sivi
B) Nemli hava Gaz Sivi
C) Gazoz Gaz Sivi
D) Lehim Gaz Kati
E) Palladyumda Kati Gaz
hidrojen
Cevap: C
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KARISIM AYIRMA TEKNIKLERI

— 1) MIKNATIS ILE AYIRMA
— 2) TANECIK BOYUTU FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

a) Eleme b) Siizme ¢) Diyaliz
— 3) YOGUNLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
a) Ayirma Hunisi b) Yiizdiirme

— 4) ERIME NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
— 5) KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
a) Basit Damitma b) Ayrimsal Damitma
— 6) COZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
a) Oziitleme  b) Kristallendirme  ¢) Ayrnmsal Kristallendirme

MIKNATIS ILE AYIRMA: Demir, nikel, kobalt ve bu
elementlerin alasimlarini iceren maddeler miknatis
tarafindan kuvvetli bir sekilde cekilirler. Bazi madde-
ler ise miknatis tarafindan ¢ekilmezler. Karisimlarda
bulunan maddelerin miknatis tarafindan cekilme
Ozelliklerinin farkli olmasindan yararlanarak ayrilma-
sina miknatis ile ayirma denir.

TANECIK BOYUTU FARKINDAN
YARARLANARAK AYIRMA

Eleme: Tanecik boyutlari farkh kati-kati karisimlari-
ni ayirmada kullanilan en basit yontemlerden biridir.
Kum-cakil, un-kepek gibi karisimlar, karisanlarin
tanecik boyutuna uygun eleklerle bilesenlerine ayrilir.

Siizme: Karisimdaki bile-
senlerden birinin ge¢gmesine
izin veren, diger bilesenin
gegisini engelleyen bir stizgeg
ya da filtreden yararlanilarak

yapilan ayirma islemidir. Ka- ——Huni
t1-sivi veya kati-gaz heterojen — Egggeg

. . agidi
karisimlarda kati bilesenin ta-
necik boyutuna uygun stizgeg — -
varsa karisimdaki maddeleri ——Siiziintii

ayirmak icin stizme yéntemi

uygulanir. SGzme isleminde

kati bilesenin tanecik boyutuna uygun gozenekleri

olan farkli stizgecler veya filtreler kullanilabilir.
Diyaliz: Bir karisimda yer alan farkli boyutlar-

daki tanecikleri birbirinden ayirmak icin kullanilan

yontemdir. Bu yéntemde
kolloid karisimlar g6zenekli
zarlardan gecirilerek icinde-
ki maddelerin birbirinden
‘ ayrilmasi saglanir. Karisim-
dan uzaklastiriimak istenen
madde diyaliz yontemi ile

uzaklastirilmis olur. Diyaliz, 6zellikle saglk alaninda
kullanilir. Bébrek diyaliz yéntemiyle calisir ve zararli
{ maddeleri kolloid bir karisim olan kandan uzaklastirir. ¢
| Bobrekleri gérev yapamayan hastalarin belirli aralik-
| larla diyaliz makinesine baglanmasi gerekir.

YOGUNLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA siviya da destilat denir. Yagmurun olusumu da damitma-

Ayirma Hunisi: Birbiri icerisinde

¢6zlinmeyen ve yogunluklari farkli olan

sivi-sivi karisimlarinin ayrilmasinda

{ ayirma hunisi kullanilir. Ayirma hunisine
! konulan karisimlardan yogunlugu bayiik

olan sivi altta, ki¢ik olan sivi Ustte ',‘
{ toplanir. Yogunlugu buyuk olan alttaki I'
{ sivi, ayirma hunisinin muslugu acilarak g

{ baska bir kaba alinir. Yogunlugu kuguk

| olan sivi ise ayirma hunisinde kalir. Yag-
su, su-karbon tetraklorir, benzin-su gibi
karisimlar bu yontemle ayrilir.

Yuzdiirme: Kati-kati veya kati-sivi heterojen kari-

simlarin ayrilmasinda kullanilan ydontemlerden biridir.
| Kum ve talas gibi yogunluklari farkli kati-kati karigim- |
! lar veya talas-su gibi kati-sivi heterojen karigimlar bu |
yéntemle bilesenlerine ayri-
| labilir. YuzdUrme isleminde

{ yogunlugu sudan klcuk

| olan bilesen suyun Gstunde

{ kahr. Suyun Gsttiinde kalan

! bilesen baska kaba alinir, ka-
| nstirma kabinda ise su kalir. . e
| Kati-kati karigimlardan bir -T= B
! bilesenin uygun bir kimya- e, = =
{ sal madde ile karisimdan '
; ayrilarak yuzdiralmesi veya :
| batirilmasi ile ayrilmasina flotasyon (yiizdiirme) denir. |
> | damitma kolonu  g——rrm ¢
! (fraksiyon) kulla-
{ nilmasidir.

L

ERIME NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
Erime noktalari farkli kati-kati homojen karisimlari

| ayirmada kullanilir. Erime noktasi diistik olan bile-
sen once erimeye baslar. Eriyen bilesen baska kaba

{ aktarilarak karisimdan ayrilir. Karisimlari bu yéntemle
ayirabilmek icin bilesenlerin erime noktalari arasinda-
; ki farkin bayuk olmasi gerekmektedir.

KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN
YARARLANARAK AYIRMA

Basit Damitma: Kati-sivi homojen karisimlardan her iki

bilesen de saf halde elde edilmek isteniyorsa basit damit-
{ ma (destilasyon) yapilir. Sivilarin 6nce buharlastiriimasi

| sonra yogunlastirilarak saflastiriimasina basit damitma

5 (basit destilasyon) denir. Bu yonteme elde edilen saf

nin dogal haline érnektir. Yerylzinde icinde cesitli kat
{ safsizliklar bulunan sular sicak havanin etkisiyle buhar-

. lasir. Kati safsizliklar yerytztinde kalirken buharlagan

{ su molekdlleri soguk hava katmanlarinda yogunlasarak
| yagmur damlalari halinde yerytziine geri déner.

i |

Termometre Bilgi Kutusu
Damitma
balonu

Sogutucu

L =
Buhar—
p—d .| H =i, Toplama
< Sucikisi . bashg
Tuzlusu Su girisi Hl
Tuzlusu Damitma .hl\ Erlenmayer
Bek urinu &y _ - .
y \ Dogada goriinen su dongusu
(& . d— e g

de bir ¢cesit basit damitmadir.

Ayrimsal Damitma: Kaynama noktalari birbirinden

farkl sivi-sivi homojen karisimlari ayirmak icin kullani-
{ lan ydontemdir. Ayrimsal damitma yénteminde alkol-su
| karisimi gibi

{ ucucu homojen
{ sivi-sivi karigim-
{ lar bilesenlerine

{ saflikta ayrilabilir.
| Ayrimsal damitma
| diizeneginin basit
{ damitma duze-

Termometre

Cam
parcalar —

daha buyuk bir

{ Damitma
balonu

g|r|S| kabi
- Destilat
my
§ su

neginden farki

‘?—E‘:‘ 3Toplama

SORULAR

1.
Alkol- su karigimi hangi
yontemle birbirinden

ayrilir?

A) Ayirma hunisi
yardimiyla

B) Kristallendirme

C) Stizme

D) Ayrimsal damitma

E) Cokturme  Cevap: D

2.

I. Benzin - su
II. Naftalin - su

ll. Tebesir tozu - su

Yukarida verilen
karisimlardan hangileri
ayirma hunisi ile ayrilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

Q) Yalniz 1l

D) Ivell

E) I, Ilvelll Cevap: A

3.

Demir tozu, tuz, kepek
karisimi sirasiyla hangi
yontemlerle birbirinden
ayrilir?

A) Miknatislanma,
suda ¢6zme, slizme,
buharlastirma

B) Suda ¢6zme,
siizme, buharlastirma,
miknatislanma

C) Stzme,
miknatislanma,
buharlastirma, suda ¢6zme

D) Miknatislanma, suda
¢d6zme, buharlastirma,
eleme

E) Miknatislanma, eleme,
suda ¢6zme, buharlastirma

Cevap: A
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SORULAR

KONU AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI Il

A M

am

KARISIM AYIRMA TEKNIKLERI

1) MIKNATIS ILE AYIRMA

2) TANECIK BOYUTU FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
a) Eleme b) Sizme ¢) Diyaliz

3) YOGUNLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
a) Ayirma Hunisi b) Yuzdlirme

4) ERIME NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

5) KAYNAMA NOKTASI FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA
a) Basit Damitma b) Ayrimsal Damitma

6) COZUNURLUK FARKINDAN YARARLANARAK AYIRMA

a) Oziitleme b) Kristallendirme  c) Ayrimsal Kristallendirme

AYIRMA VE SAFLASTIRMA
TEKNIKLERI

COzUNURLUK FARKINDAN
YARARLANARAK AYIRMA
Karisimlar maddelerin ¢é6ztnurlUklerinin

farkli olmasindan yararlanilarak bilesenlerine

ayrilabilir. Karisimda bulunan bilesenlerden

biri ¢6zlctde ¢6zinuyor, digeri ¢d6zinmuyor-
sa bu yéntem uygulanabilir. Ornegin salamu-

ra

peynirden tuzu ayirmak icin peyniri suda

bekletmek yeterlidir. Seker-tuz karigimini
ayirmak icin karisima etanol eklenir. Seker
etanolda ¢6zinurken tuz ¢6ziinmez. Karisim

sU

zllerek tuz ayrilir, etanol buharlastirilir,

geriye seker kalir.

Ozitleme: Karisimdaki bilesenlerden biri-

nin karisima ilave edilen ¢6zlci yardimiyla
ortamdan uzaklastiriimasina ekstraksiyon
(6ziitleme, cekme) denir. Ozitleme yéntemi
kati, sivi ve gaz karisimlara uygulanabilir.
Ornegin seker pancarindan seker Gretimi
sirasinda pancarin yapisinda bulunan seker,

¢

pancardan suyla cekilir. ilac ve parfum

ham maddelerinin eldesinde de 6zitleme S i

yontemi kullanilir. Ornegin aspirinin ham
maddesi olan salisilik asit s6gut agacin-
dan 6zitlenerek elde edilir.
Kristallendirme: Kati-sivi homojen ka-
risimlarindan katinin sicakhkla ¢6ztnurla-

ginun degisiminden yararlanarak yapilan @

ayirma yéntemidir. Katilarin ¢6zinarlagu
genellikle sicaklikla artar. Sicaklik disi-
raldigunde ¢ozeltide ¢oziinen kati bile-
senin ¢6zUnurltgu azalacagi i¢in ¢dzinen
madde tekrar ¢cokmeye baslar. Coken
madde geometrik sekilli katilar halinde
coker. Belirli geometrik sekle sahip kati

pargalarina kristal, olaya kristallenme de- [

nir. Endustride seker pancarindan seker
elde edilirken pancarin yapisindaki seker
once 6zUtleme ile su ortamina gecirilir.
Daha sonra su-seker karisimindaki seker
kristallendirme ile ayrilir.

Ayrimsal Kristallendirme: C6zUnUrlUk-
leri birbirinden ¢ok farkli olan kati-kati
karisimlarini veya icinde birden fazla kati
¢6zunmus olan ¢dzeltilerin ayrilmasinda
ayrimsal kristallendirme kullanilabilir. Iki

; veya daha ¢cok maddenin ¢6ziUnUrlik far-

{

!

ki ile ayrilmasina ayrimsal kristallenme
denir. Ayrimsal kristallendirme yoénte-
mi ¢6zUnarlUkleri sicaklikla artan veya
azalan iki bileseni birbirinden ayirmak
icin kullanilabilir. Ornegin tuz-seker
karisimini bilesenlerine ayirabilmek
icin tuz ve sekerin sudaki ¢c6zUnurlik-
lerinin sicakhkla degisimlerinin farkh

! olmasindan yararlanilr.

1.
I. GUl yapragindan gul suyu

elde edilmesi

Il. Sicak suda bekletilen nane-

nin aromasinin suya gecmesi

I1l. Tuzlu sudan tuz elde edilmesi
IV. Bitkilerin kék ve gévdele-

{ rinden belirli cbzUculerle ilac elde
edilmesi

V. Seker pancarindan seker

elde edilmesi

Yukarida verilen karisimlari ayir-

ma orneklerinden kac tanesi 6ziitle-

medir?
A) 1 B) 2
Q3 D) 4
E)5 Cevap: D
2.

X katis1 Y sivisina ekleniyor ve

homojen karisim elde ediliyor.

Buna gore X-Y karisimini ayirmak

icin,

I. Damitma

II. Stzme

lll. Kristallendirme

yukarida verilen ayirma teknik-

lerinden hangisi ya da hangileri
kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

Q) lvelll D) Il ve Il

E) I, [ ve lll Cevap: C
3

Asagidakilerden hangisinde 6ziit-

leme yontemi kullaniimaz?

A) Seker pancarindan seker eldesi
B) S6gut agacindan salisilik asit

eldesi

C) Zeytinden yag eldesi
D) Petrolden benzin eldesi
E) Bitkilerden parfiim ham mad-

desinin eldesi Cevap: D



